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שהנתיהכנסתכנית

פררינדר.פררפ·יר"ר: 1.6.1976

באזררדרס Pרכסירס pלגיארפיזיותעדרירתגרינפילד:ל.ל.מן, pפרלש.- 10.15- 11.00 "'
לרד.-יליה pקל-טרל-כרס

11.00 - סראז.מפרזשלהטקטרניקהברטוב:וי.גרפרנקלצ. 11.45

~ 

-הצפרניהנגבשלהגיאולרגייםהמבניםבעומקהעתקהמיפרן: .'- 11.45- 12.30
לתיארריה.נסריתרצארתשהוראת

בישראל.ניארטקטרנייםלתהליכיםעדרירתכפרי:רא.קרזי.- 12.30- 13.00

צהריםאררחת- 13.00- 14.30

פ.גרלדברגד"ריר"ר

 •-19.7.74 1.8.74גיארפיזיר Pס-המלחיםהרל: • pרג·.ניבד.- 14.30- 15.15

בישראל.נפטבחפרשיטורה Pרסטרועתוידריס:ב.- 15.15- 16.00

קפההפםקת- 16.00 16.30

הגיאולוגית.החברהשלכלליתאסיפה- 16.30- 17.30

אפעה.נחלבאזררשהמןפצלישלעה Pההשרסביבתתנאישירב:פ.- 17.30- 18.00

18.00 - מנחם.רשרגאר Pדיתדיע"שפרסוחלרקתאזכרה 19.00

(סיני).צבע·ג·בלבגלירןמברי Pהפריהמסיבבן-תור:הרצאה:י.

ערב.אררחת- 19.00- 20.30

ברארןמ.מריו"ר:

מחדש.הערכה-מיששצררקרלרדני:י.הנשיא:הרצאת- 20.30- 21.00
.י

פררמלי:בלתימרשב- 21.00-

iJ 
תרמליבאינפרא-אדרםאריריתסקירהצלימיתרצארתשלהצגהלריטה:ד.

רהכנרת.המלחיםשל

מפרת.הצגתפרומן: oע

 ERTSתצלומיהצגתברטוב:ל.



2.6.1976 

ר Pביארוחת- 07.30- 08.30

ל Pבופגר .'צ"רד :"ר ו,~

 ~אזוריות.אי-התאפותבאמצעותישראלשלסטרטיגרפיתחלוקהפרויבד:ר.- 08.30 08.45

לטקטוביקהשלהןוהקשרישראלשלהתחתוןבובזוזואיקוןאי-התאמותהירש:פ.- 08.45 09.00

גלובלית.

'" 
והגיאוכי~,ההכימיהדוישט:וי.גלא.רודד,ר.שילוב~,י.נתן,י.- 09.00- 09.10

ך Iפוספוריסיס<מ,שר~ל~של

בפררספקציהרדיואקטיבייסלרגיםפרייס:רק.רוזבמן,י.רשטט, iIIגרז.- 09.10- 09.20

בבגב.ציןרבחלארריןבאזרריםלפרספטים

לאררךצעיריםחוףסלעישלומיברלרגיהמורפרלרגיהעמיאל:רא.בקלרב.- 09.20- 09.30

התיכרן.היםחרפי

מ~-תהרם.התפרצרתע"יאירוזיה-המכתשיםהתהריתאיסר:א. 09.30 09.40

קפהת pהפס- 09.40 10.10

ניסבבארסא.ד"ריר"ר:

מאברגלידסכבילשלאררגביתגיארכיוביהרקררגן:הימייסחרמריםברגר:א.- 10.10- 10.40

ארה"ב.פפלררידה,

סדימבטציה.בחקראקספריפבטליסמרדליםשליבקרך:י. 10.40 11.10

11 • 1 0 - החיף.מישרר-קדרמיםביקיזאגביתגארןךבקלר:ב.קארפמן,א.שכבאי,ע. 30 .11

בפריקובברירםסרפבטיביטי-בסיסיארלטרהסלעבייט:רמ.זילברפרבא.- 11.30 11.50

םיבי.ובזרחשל

חרסיתשלבפציאסהידררתרובלילאסיבגבטי,אלרביטהתפתחרתגרלדברי:ר.- 11.50- 12.10
 1.רמרן.במכתשצררדוברית

פרידונן:פ.רג'.בירי.םבה,ע.ברכביבדר,ב.גבירצמן,ג.- 12.10- 12.30

האיררזיביהדגםכתרצרהאדרםהיסשלהחרגררתהשרבירתשלהמררפרלרגיה

שלהמחרדשתרההתיישברתהאחררבההקרחבתקרפתהבמוךהיםמפלסשל

בהילרקן.האלמוגיס

'!, 

טקטוניקההררסית:הפלטפררמהערב i!Iבדררם-פרמייםאבפרריטיםקרגן:ו.- 12.30- 13.00
פחוביפבים.ומלכודות

צהרים.ארוחת- 13.00- 14.30



זהראליהיונר :,""

ז"ל.גרדרערזד"רערסחליקת 14.45 ... 14.30

התיכין.היםב~זרחמגנפירתאנומליותאברהם:בןצביהרצאה:
q 

בישראל.גלמידלקשלתת-קרקייתאחסנהיעשרייותקייעמן:רל.עלכסר ., 14.45 15.30

t 
המלם.יס ...תיכדןיםההידריאל~.ריהמעעלבתכניןשוניסהבשיםאקשטיין:ש.- 1 ~. 30- 16.00 . .. 
חזרה.לדרךליוצאיםקעה- 16.00 16.30
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 1975/76החבהר·שלנח:פעילרתדר"ח

 5.5.1975בירםביררסוליםייובה Pהתהיסוראליתהגיארלרגיתהחברהסולהכללית,ה;זסיפ'ה, • 1 •

לפדנוים. 'ת~ 2IIי aiהלדפיה Pהאבבגין

iL החסורים:החבריםנבחרולרנוד,"'" "' .. ~. 

נוובית.יאררהגילתאריהאייל,פסוהרה"הרלידני, Pי.-נסויא

גינזבררגד.ר, Pאע.יסו, Pחנןברםרב,י.נסויא,כסגןרילרי.נסוארר:ברנוד

 "·7הירסו. • 51שגם,ר.ה"הנבחררררת Pהברנודתכחברי
, 

I 

הבאים:ידים Pה~פר pחרל 23.5.75ובירםהרנודביסויבת
... 1 ., 

הכללית)האסיפהנו"י(נבחררלרדני pי.החברה,נסויא

רילרי.נסויאםגן

ברםיבי.גזבר

ר Pאנו.פזכיר

נוובית.אררה-פנורלרתפרכזת

גינזבררג.ד.-ז"לגרדרפרזפרםנולאחראי

יסו. Pח.אייל,פ.ג;לת,א.סוילרני, .'-ברנודחבריס

'" 

יסוכפרהחברהפנוילרחאיסורראלרביסויברתהחברה.רנודסוליסויב,ת 6ייובו Pהתהסונהבובסוי • 2

החלםרת:פספר

-א"יסולבביארלרגיהררס Pא)

לארבןום P ~סויסולובסקנהאתהרנו,הביא 1974/75בסונתבחברהסוננורכרהפנורלרתנתרח

P ובנוהפירנוד י"~סולהביארלרגיהלהכרתירסP ובלביארלרביםררP חרנכרסולאצרנויים

ים Pהנורסלאנסויםרכןהידנוסולהםאתלעדכןהפנורניניסיסוראלייםלביארלרגיםבארד,

בצררהסולהםהידנואתלארגזרהררציםפררפלית,הסוכלהללאפנוסוית,בגיארלרגיה

ההסורובהבעתארלסררס Pבלהסותתינכרנרתםנולאיש 3כס-הרדינוילראסורנהובסרדרת.

p האתרלהנובירלנסרתלכןהחלים-זזרעד • )! (-8להובספרםןP סולחסרתרתחתררס

צביבזייוברסדסולהסכובתרבלה Pנתלאחררנההרחב.הל pלרלפתחרצביבזידוברסד

~ 

ררב. Pהבסתיריפתחירס Pרה

-א"יסולהגיארלרגיהנולספרב)

סותימרכוברהרצאת,.אתליזרםהחליםרהרעדפנוסובדיוברנולהכזהבספרהצררי

אפסוררירת:
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הםפו'.ערוכי '''עבעי p 'ברשאיהםאשומאמו'ם-15כיורכזרשביו P'םלהרציא ) 1 (

יהגרלייאהגעלוםר Pבים,הוכדצ 'ע"כבררשייםדחברהוכציד'ים Pח jJוכשליוכה)(~פשורח ) 2 (

זה.לםפוכגועיןישוכשרא"ישל

t 
-הדחבלקהלבגיארלרגיהוכבראספוג)

ספושלרהפצההדפםהבחרגרם,ארחזרעכייכרלארדהרצאהחבררחלוכספרפכיבר

לספלוכרככיםחםכיהפרעליסספדיח '''עכעכיגרבחשרבהבגיארלרגיה.'פרפרלרי

לחרגםבכחבראיזכיתשרוכחלבםאתהסבכרהעברית.בשפהבספ"יאשרירגש Pר

בדירן.עדייזהכרשאוכחרגוכים.עללהוכליזאלאםפר

,. 

'; 

-גיאדלרגייםלסייריםוכדרירד)

בארז.שרביםאזרדיםשלהגיארלרגיהאחהרחבהי Pהבפכילהציגברעדזה~דדיר

החייררת,וכשרדכוכר:בבישאהמתעכיכים,ים !:tלגררהוכדריראחלמכרר'ייהכרינה

'שלהסיררדפילשוכשזכיליםכזהלמדרירבסיס • rיכדשדהספדבחיספד,'כחי

הסירריס.מדדירדעיוןאחלוכוכש Pהס~'לאהניכחיהרעד'·'הארכיברסיiפארח.

-שיםפיחפעיליחה)

סוףרםפוח,בפעילויותשניחברבהרצארחהחברהרי J:חשלאפסיתהכוכעםההשחחפוחלארד

וכחבריםחסוגיערהתגרברתהתרפעה.פשראחלבוופנחעלהחבריםאלהרעדפנה
1 

הבארח]ברח Pבמסככרלזררבזהחמקדר'שרבים

בלבד.אחחהדצאהלשםרעכדיבאדזשרניוכרםרת P~םלי,ר"ליםייבראולאאנ"יים ) 1'י
; 

ידוכראשרקצריםעירןיוכיעלרה Pבעילהחבססצרי.כההשוםפחהפעילות ) 2 (

אחד.בכושא

 .•גדולגיארלרגיםצבודבהישאשרבתל-אביבגםלהכחזצריכרחהרצארח ) 3 {

בר"ם n ,-80כהשתחפו-3.5.16בשבעררהעיוןרבירםאלהבוח Pוכסלעצוכרהיעד'אוכז

בעבר.שנחברהבודדרתלהרצארחוכרפיעיםשהירחברים 1כס-לערוכח
! 

-בגיארלרגיהלארוכיחועדהר)

ישראלייציג,בעניןלוכדעיםהלאווכיחדוכיה Pה~כשיאעםבסוpרעוכדהחברהבשיא

 • ) IUGS) Interna: tional Union of Geological Sciencesב-

הראריוכןכידעהחa-e:החהגיארלרג".'הראהוכ:;ןרזישראלאחהוכייצגהגיר'כדבע

 ) National Adhering Committeeלארםית;(ים.,עדה Pהוכדע'יס.חכביתררלוגיה Rשבג'

הא~דוכיה.כשיאשלבםפרלרבוכצאהכרשאלוכדעים.דמיה Pבאקשרדהשתהיה

~ 



.. 

<1' 

3 

-זיתביתאתרז)

בררחירקסהאתרהדיברזאררים.באתר·עקברתתצרגההקמתיזסזיתביתמרשב

עזרהלגירסרברתפעלאבנימלו~יכהרמרז"ל,אבבימלךפררפ'שלרעירברתיר

הארניברסיטהשללגיארלרגיההמח'באחרירתיהיההתצרגהשלהמדעיהבצרעלברשא.

העברית.

בבקשהגסרפבהבמפעל,הכררכרתבהרצארתלהשתתרהחליטהגיארלרגיתהחברהרעד

זר.למםרהתררמתזלהריסבגיארלרגיההקשרררתהשרנרתלחבררת

הבארת:הפערלרתהתקיימרהשבהבמשך • 3

5.6.75 

29.6.75 

27.8.75 

2.10.75 

.3.5.76 

.. 

r. 

./ 

ז"ל.ר Pד'רטדישרגא riלמבחשבתיתאזכרה

סיבי.רבצפרזבבגברמיברליזציהדייקיסשבריס,-ברטרבי.ד"ר

לזכור:דבויסל; Qt~~דבהי,םר- ~,ד"ושללמרתרהשלשיסבירסזכורזעצרת
'::1 . 

הגיארלרגי.המכרזפבהל-זהרא.פר

תפבע.הבחרשתפפעליפנהל-רירצבררגוא.פר

היבוית.הארניברסיטהלגיארלרגיה,ה pהפחל-בזא.ד"ו

העברית.ה.אןניבוסיטהלכיפיה;הפכרז-גלזנוא.פורפ"

יעקבב.

ילור •י

 • 1975יצה,י·"גבגבטרלרהסדיפפ,חכנסרשפים

 • 1975הסדיפנסרלרגי,חבבסבפסגותבאלפיממסיררושפים

בביקראגיאה.רגיארםרפיקחהידררגיארלרגיה-בר-ירסיי.

רפעש.ו Pבחןסדיפנטרלןגייםגיאןטכבייםקרבספטיםשילרב-עירזיימ

'. P ~ 7i ~ /VJ 
החברהנשיא

אקוע.

I Uן~ fc f)I 
החבוהפזכיר

.:' 
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הישראליתהגיארלרגיתחחברה

יררשלים • 1239ח.ד.

 t 31.12.75לירסכספידר"ח

.. 
 ) "",לב(ארחצרה(בל"י)חיםבכה

 7962.35שנחיכנס 31.12.74בייםיחררח

 6000.00פד,',חרן,לחחימה 2391.87לארפיבבבק

האדמה 249.81\1הדיארבבנק

 1544.84רדרארפשרדהרצארח 56 ; 36במזרמו

 P 30.56בנשחברןנהרלהרצארח 7468.00חברונדפיהכנסה

 251.00מרדערחהדפסח 1500 .. 00 '(חבררח)חברפדמיהכבסה

 15,788.75 6826 ~ 00שנחיפכבסהכנסה

 1187.45פרסרוכיםפוככירחהכנסה

 6403.27חרבאגררחניח P 2287.65 .קיםמבבריביח
חרב)אגררחפדירן(כרלל

יחרה 295.17יפחבבנק

 31.12.75רםלי 22,967.14סה"כ

 3.87לארמי Pב?ניחרה
, 

במזרמןייחרה 476.08

 22p961 • 14 ~סה"כ

t 

~~.I 
ייסי~,

החברהגזבר
" '" 

החברהבספרילרשרםרמחאיסנכרזארחררמצאנןהנ'יל,הסיפיהדר"חאחנ, Pבדכילאשרחריבר

שהרנים.וובמסמכים . i /Jו lG.tרג.,

 ',שך;;ז;פרנסיסשגםרגינלד .
ירח Pב"דח
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הירשאליתהגיארלרגיתהחברה

יררסולים 1239ת.ד.

 31.12.75לירם:ז"לגרדרפ.ד"רקרןדי"ח

, 

 1968בראסויתהחברהליעדסונתניהגיארליגיתהחברהסולביקירתיעדחלהירארחבהח~ם

 : 31.12.75לירםהקרןמצבלהלן
i 

הערבביררחחאיירנימינליסכים

 9סריההיסרדקרןסולאג"ח 7% = $360

 9סדרההרלליס 6%- $540

 i. " 10ו 6%- $140

$140 ~ 6% " " 13 

$185 -6% 11 11 14 

$810 6% " " 15 

לינדרןחעסויה-רסורםפחיח 7%- $605

ב~ 64סדרהיעדבנק 6 .. 5%-י"ל 600

מדדצמרד 1960פתרחמליה 5.5%י"ל- 1000

 1964קליזפהמלרה 4%י'ל- 40

כספייחיחררת

ל"י 1174.32 25002/21מס"ער"סושח"יחרה

חסויחרה
.. 

מסנת"ד
.-125002/14 518.55 $ 

 $ 411.72 , 101- 325002/20מס"פז"קחסו"יחרה

חירעה

8i 

היההפרסחחןל"י. 1000 .-סולבסריהיההפרסכיהחליזפהגיארליגיחהחברהיעד • 1
... 

ופהליאהנח"דדרלר 100מכירחע"ימרמן 1975מאיבחרדסוסונחןהפרס,דררקמן.יחזקאלמר

הגיארלרגיח.החברהיעדמקרפחי'ל 200 .-בסר

העררביררתםרפקדיםסוםצירן,ככרבסניףלאימיבנקסולימסמכיםדרחרתי IIעפבעררהדו~ • 2

הקרן.סולהסורניםוהחסובינוח

מתאימה.רביחקבלתעקבגדלהפז"קבחסוביןה"חרה • 3
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הנת"דרשחביןלפדייןיצארהאגררתמןשחלקאףעלבקרןחדשרתהשק:ירח ,~הלאזיבשנה ,, 4
, 

דוקאהכסףאתלהחז~קכדאירהיההחרלפתבשנהשהייהרביםהפיחרתיםבגללזאתהיגדל,

נת"דסבחשברן

בדי"חתשתקףזווערבדהחדשרתהשקערתהירהתיצבההיןששרקלאחר , 1976שבתבראשית 5.
~ 

הבא.

 "' 01976פברוארבראשיתהרחזר ) 1סעיף(ראהלזוי 200 .-בםךהגיארלוגיחלחברההחיב 6.

L כ;:ג
ב~ 7
הקרזלנהילאחראי

למסמכיםמתאיםארתררמצאניז"ל,גרדרפרזד"רקרןשלהדר"חאתבדקנרכילאשרהרינר

הקרז.שלהבנקרדרחרתהשרנים

yte.) jו~ l 
הירשפ.ד"רשגםר.ד"ר

בקררתרעדת

! 

~ 
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ליד-קלקיליה-טרלכ-רםאבזררקדרםרכסלקירםגיארפיסירתעדרירת

גרינפילדרל.ל.פרלקמן .'

חרלרןרגיארפיסיקה,נפטלמחקריהמכרן

9 

החרףבשפלתלאחררנהשברצערסייסמירתהחזררתרבדיקתמגנטייםגרבימטריים,מחקרים

קרדםידרעהיהלא(אשרעמרקקדרם,רכסשלירמר pלמשמערתירתעדרירתים Pמספישראלשל ~

הרכסלרד.יליה pל p-כרםטילבאזרררשרמררן,יהידההרישרלישלהקרקעבתתלכן)

השטח.מפנישמרכרכפימערב,כלפיהרגירנליתלנטיהדיסהרמרניבמצבנמצא

שלמארררשתי Pצירהראישר~לרצפרןמרכזשלהגרבימטריתבמפהדימיננטיאלמנט

רמשםלרד,-יליה pקל-כרםטרללאזררהכרמלמהרנמשרזהצירחירבירת.ביגהאנרמלירת

ההשפעהעםיחדקלקיליה,באזררהרגירנליהגרבימטריהשדההשפעתסלרקנירים.-חלזלאזרר

חירביתמקרמיתאנרמליהמרתיררהסקיה,השפלהחברררתשלהרכיםהסדימנטיםשלהמקרמית

אינטררזיה.ארגרש-תשתית~מישגיארתהלפענחניתןאשרהיםלפנימתחתמ~ 4כס-סס,של pבערמ

באזררהיטבהמרגדרתהאיררמגנטיתהאנרמליהמפענרחגםלקבלאפשרדרמהנסיבתיגיף

p כרם.טרל-לקיליה

הרגירנלי:המבנהלהבנתחשיברתבעלרתמסקנרתלשתימרביליםהחרףבשפלתסייסמייםרים Pמח

מזרחהשהנטיהבערדמאד,נפרצהרן pרמזרזראיטרציארמגיליםתצרררתשלמערבההנטיהא.

ן

למדי.נדירה

רעדרן Pמהקרטיהסייסמירתהחזררתמרפיערתהעלירן,רן Pרט' Pשבהזריתיתאיה-התאמהמלבדב.

& 
רצינירת.אי-התאמרתללאכללי,בארפןעלירן,יירה

. 
מקצההנדרןהעתיקהרכסאתחתרלאלצערנראשרלליד,מדררם-מזרחברדדסייסמיקר

c 
שנירת 2שלהחזרהלזמןמתחתעמרקרתהחזררתקברצתבלבד.המזרחייםשרליראתמציגלקצה,

יררהשלתצרררתהמיצגרתלהחזררתבנגרדלדררםמ-זרחנטיהמרארתק"מ)-5.2כמרערר(ערמק

הנפרצה.הרגירנליתלנטיהכהתאםלצפרןמ-ערכ,מעטנרטרתראףשטרחרתכמעטשהןעלירן



,.-

(המשך)
8 , 

 .גרינפילד)רל.ל.פרל~מן .י(

החתךלניןעלירןיררהמגילהחתךניןמרדגשת,ירתראףרכנראהזהמסרגאי-התאמה

קלקיליה.נאזררגםכנראה,קיימתהתשתית,נקרנתירתר,העמרק
r 

תנאיםלהררצריכלרהנ"למהעדרירתהמפרענח Pהעתיהרכסנקרנתכילשערניתן

רר pמלסלעינסמרךכאלהתנאיםהידררקרנרנים.ללכידתהמתאימיםליתרלרגיים-פציאליים
~ 

ללכידתגרמרשאמנםיתכן.התמררהלאזררשממערנהאגני.תנסנינהשנמצאראפשריים

רנרנים. Pהידרר

§ 

-
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סיאזמפרזשלהטקטרניקה

11 

גרפונקלצבי

יררשליסהעבריתהארניברסיטהלגיארלרגיה,המחלקה

ברטרבירסף

ירישליסהגיארלי~~,המכרןמיפיי,מחלקת

.. 

ii. 

היהזהאזררהערבי-ניבית.הפלטהאתהשיברתקינוזיאיתסטררקטורההינרסואדמפרד

בסדימנטיסזהבאזורמכרסההפריקמבריהקריסטליניהמסיבהפרה-קמבריום:-למןפלטפררמה

ליצירתהקדומההטקטוניקההמאוחר.לאיארקןועדהמרקדםהקמבריוםמןהחלפלטפורמהשל

אשרהסוריתהקשתאתהריפטחוצההאזירבצפיןירקאררכות-גל,בתנרעיתמתבטאתהריפט

סטריק-לקירסעדוירתכלנמצאולאהקינרזואיקוז.אלרנמשכהבקרטיקוזהחלהבההתנרעה

שנה).מלירן 40-30(לפניהמארחרהאיאוקןלפניבכיררן,אובממדיםדימה,טירה

שנה).מלירן 20-30(לפניהמוקדםרהמירקןהמארחרהאוליגוקזביןהחלהבריפטהשבירה

השבירהראשיתאלקלינית).אפיניותעם(בזלתמגמטיתפעילותבאזורהיתההקרפהבארתה

מרתווההריפטאזורהיההמירקןבראשיתקונגלומרטים.שלולהשקעהמקימיתלארוזיההביאה

סואזכמפזרשלאהמייקני,הקליסמיהמפרזלתוכר.יסכניסתכדיעדרהשתפלשבריםידיעל

מטרים.מאיתלכמהזהבשלבהגיעהסטררקטררליהרליףהדיפט.שלרוחבומלראעלהשתרעכירם,

המפרז.של~משתפלתלקרקעיתהארפינייםהסדימנטיסאתרחרסיותחראריםהיררתקיפהבאותה

הריפטבשיליהתררממותבדברעדוייתאיןגסרת.קלסטייתהןבירתרהתחתוניתבשכברתרק

איאיקןשללסלעיםדימהדפירמציהכלל,בדרךעברי,המליקןראשיתשלהסדימנטיםבסיני.

 •מינחיםהםעליהסירתר,צעיריםארתיכרן

רביםשבריםשגה):מליין 15-16(לפביהמירקןאמצעלקראתאירעבתגאיםחדשיבו~

ראילךזרתקיפהשלסדימנטיםבריפט.ברחביםאזיריםביןהפרדהיחלהפעילים,בלתיבעשר

עתיקיםסלעיםעליאףמיקדם,מירקןעדמרקדםקרתיקרןשלסדימנטיסעלהתאמהבאימינחים

מחשד".ל"סדירקדמיאחריהשעקבהיאררזיהאיגטנסיביתטקטיגיתשפעיליתנראהלפיכרירתר.

.. 
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ברטוב)וי.גרפונקל .צ((המשך)

בתקיפההסדימנטרי.מכיסויולאבדמתחילכשהואצפונה,והוטההתרומםסינישלהבלוק

בעוביס,מצומצמיססדימנטיםהמתרוממים.הבלוקיםלרגליגסיםסדימנטיםשלהצטברותהחלהזו

טו~ות Pבסטרוהושקעווקונגלומרטיםחולותואיתםבולם,כמרכיבאורגנוגנייםגיריסהמכילים

המשתפל.השקעבמרכזבו-זמניתהושקעויותרעביםסדימנםיםהמתרוממים.ובבלוקיםהשיליים

מלחובמציאותבצפון,אבפורס~ס'שלפחותהבהתפתחותהפארנה,ע"ימובחןהתיכוןהיםאלקשר

הריפט.שלהדרומיבחלק

זאתלעומתשנה)מליון 12ל~ני(בערךהמאוחרבמיוקןהשולייםסטררקטררותאתעזבהים

אבפררטיס.שלק"מ-2מלמעלהבהםרהצטבררלהשתפל,הדרומיוהחלקהמרכזי,השקעהמשיכר

טקטוני.שקטשלתקופההחלהכךאחר

הפעילרתבפליו~ן.הנוכחיתהטקטוניתהפאזההחלהסיאזבמפרזגםכןהאדוםביםכמו

סיסמיותידיעלמאופיינתוהיאהסחף,במניפותשבירהמצוקישלניכרמספריצרההעכשוית

יותרחזקהוהיאהריפט,למרכזמוגבלתהפעילותבמפרז.עבוםפליסטוקנייםומשקעיםמפוזרת

בדרומי.

ניצבתהתארכותקיימתכלליתנטריים.ובלוקיםנורמלייםשבריםשולטיםהריפםבמבנה

גםשקייםיתכןאךצפונה,הקטןובשיעררבדרומו,ק"מ 15-20שלבשיעררהריפטלכייון

שמאלי.אופקימרכיב

הפעיליתאזורריחבהקררם.ממתיחתכתיצאההדקקותידיעלניצרהםיאזשלהריפט

כרלה,הליתוספירהדרךסדקעלמצביעיםהריפסרפימדיההתרוממרתמידתהמיקדמת,המגמטית

ניכר.בריחבבמעטפתהפרעיתבשלשניצר

f 

~ 

~ 

~ 
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הצפרניהנגבשלהגיארלרגייםהמבניםבערמקהעתהק

לתיארריהנסריתרצארתשהרראת

מימרן ..

 •ירישליםהמכיןהגיאיליגי,מפיי,מחלקת

0: 

ררחמה)חתירה(חצרה,הצפרניבנגבאסימטרייםקמריםשלשהביןההדדייםהיחסים

שיטרת:בארבענערךהמחקרנבחני.בערמקהעתקהלבין

יההעתקיתיהנטירתמחד,הקמטיםשלהגליאררכי.המשרעיתעלהמברססתגיאימטריתאנליזהא)

מאידך.ההעתקיסשל

התשתיתבסלעילהעתקהרמיישמתסלעיםשלהמכניקהמתררתשיקרליםעלהמברססתאנליזהב)

הסדימנטרי.הכיסרירבסלעי

בחיכרך.בהחלקההמעררביםהגיפיםעלהפרעליםהכרחיתשלמיכניתאנליזהג)

בעימק.הפיכיםהעתקיםבעזרתאסימטרייםמרים pיצירתשל.בנסיידימריד)

o 
 • 45-60היאההפיכיםההעתקיםשלהנטיהשתחיםלמסקנהמרביליתהשיניתהגישית

 rלחהראהמכריעהגירםכאשרבהעתקה,מעירביסלהייתשלאאילהייתעשיייסהתשתיתסלעי

הסדימנטרי.הכיסיירבסלעיבהםהנקביבירת

,ז

גלישהטקטיניים)בתהליכיםלמדישכיח(ערך 0.85עלעלההנקברביית rלחיחסאם

המכתשים.של"לפתיחתם"רלתריםהקמטים,שלהתליליםבאגפיםלהתרחשיכלהגרייטטיבית

.. 

i' 
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בירשאלנארטקטרנייםהחלליכיםעדיירת

i 

נפרירא.יז Pי.

-יררשליםהגיארלרגי,המנרז

הבאיםנתרנים,ללהתבססחייבהארזכדררררס Pשל,,כשרירתתזרזרתר Pמח

רארכארלרגיה).הידררלרגיהה, Pגארפיזיגארדזיה,(ביניהםשרניסמד,משטחי

י Pפרלגביהשלנרתרמאפשררתטרנית Pטמבחינהמשמ,ירתחדאינזהשרנרתה,דרירת

נתרניס,ביזמרחלטתרהפרדהאינטגרטיביר Pמחמחייבהדביבאררנם.השרניםזמז

האפשרירת.טרנירת Pהטהשלכרתיהםרביז,דרירת

• 

י
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הרלק. •רג"ניבד.

יררשליםהגיארלרגי,המכוןימית,ל~יארלרגיההמחלקה

.. 

רסיסמיים-מגנטרמטרייםבתימטריים,נתוניםהמלחביםנאספר 1974וארגרסטירנימשך

.. 
 •ק"מ-540לכמגיעהמצטברשאררכםבחתכיםרציפים

הרל • pרז rג-רמגנטרמטריהבתימטייהא: pחל
בתימטריה:

מפררטתבתימטריתמפההרכנהקרדמרת,ממדידרתנתוניםוכןהנ"ל,המדידרתבסיסעל

המירבי,העומקלכן:קרדםסברומאשריותררדרדהנמצאההצפוניהאגןשלקרקעיתוחדשה.

בשנתלינטשלריטננטע"ישדררחכפי rמ 798רלא rמ 730הואהתיכרן,היסלמפלםבהשראה

א-סימםריהראזהאגןשטרחה.קרקעיתע"ימאופייןהצפוניהאגןשלמשטחר-%4Qכ • 1848

3ל ,,'ל 0ל ,וזאת 0-עדמגיעהמזרחיהדופןשרזה 7הראהמערביהדרפןשהממרצעהשיפועכאשר 0

o 
האגןשלהמערביתהדופןאת . 8ל-קרוביםהשיפועיסשסארנרןנחלשלהדלתהלסביבותפרם

תלרלהלהירתבהדרגהזוקרקעיתהופכתצפרןכלפילמדי.וגליתמברתרתקרקעיתמאפינת

נהרשלהדלתהמשקעיהעתק.קרכנראההמהרוה N2ד OEשכיררנוקררזאתלאורךירתר

0 J 

ופשם rמ 650שללערמקעד 3שלכשיפרעדרומההנטריהוחלקהשטרחהבמהכעיןבנרהירדז

o 
העמוקה.לקרקעיתעד 1שלכשיפרעירתררדררמה

שינרייקיימיםבהםאזוריםשנישלקירמםמבטאיםמערדכניםהיפסרמטרייםחישרביס

'" 
(בהתחשבכירםהמלחיםשלהמיםגרףנפח • rמ-710ר rמ 430שלבערמקיםרחםשיפיעיס

ירתרגברהערךהמהררה , 3ק"מ 147הראהתיכרן)היםלפנימתחת rמ 400שלחרףבקר

קרדמרת.להערכרתבהשרואה

מגנטירת:

שהרכנההכלליהמגנטיהשדהשלהאנימלייתממפתמענינרתתופערתמספרעלללמידניתן

עד 5שלכשיפרעהאנימליותשדהשלמזרחהנטיהניכרתגמרת.חמששלקרב~וריםבמירייח

להייצררתהקשוריסבקריםעמיקיםלתהליכיסמתייחסתזונטיהכייתכזלקילרמטר.גפית 20
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עד 10שלאוכפליטרדה(בעלרתוכבנטירתאנרוכיירתביןשיטתישר Pבכן,כוכרהרבחן, .' P,הב

רכןהירדןשלרלדלתהליה pלבדי,ל-עיןוכוכזרחשארתרידיאפירייםוכבניםין a:לבוכרת) 20

נרספים.בוכקרוכרת

e 
ניבד.-הביארלרביתוההיסטרריההסייסמיר Pהסתרצארתב: pחל

וכלחעי Pוכששלהפלסטיתלתברעההסוpרריםייאפירייםוכבביםארתררהצפרביהאבןבכל
IוO 

הדרפןלרבלילדררםוכצפרןראשי'הוכתוכשריוכיתתהעתקלארררמרפיעיםמרביתםסדרם.מתצררת

ים. Pהעתרצרעתארתהשלארררמערכתבנטיתבארתהנרצרסדרםהרכינראההאבן.שלהוכערבית

ירתרמצרמצמיםהםכאןכיטא.האבן,שלהוכזרחיהראשי Pההעתלארררבםארתררדרוכיםוכבבים

ארתררבוכדרתיהם,כמירחדהבדרליםכיפתיים,-דיאפירייםוכבביםשנירבוכידרתיהם.בוכספרם

שלהצפרןונ-זרחיבאבףרהשביבדילעיןמוכזרחהאחדהצפרבי:האבןשלהוכדיאביהצירבאזרר

דיאפיריםעםרכןהלשרושלהאיחצישלהבדרלהדיאפירעםביחדהם,כי·בראההירדן.דלתת

הדיאפיריזםתהליכיברספת.בבטיתמערכתוכהרריםהדררוכי)(באבןירתרשארתררדררוכהספים Iבר

בערצמהרכימייםדטריטייםוכשקעיםכירם.בםנוכשכיםרהםעוכררהרפת Pתוכאזלפערלהחלר

החדיררת.לידשבתהררטבעתייםבשקעיםהדיאפיריזםעםסינכררביבאררחהצטברררבה

שלוכרחלטתכמעטהתייבשרתוכצייבתשביס) OOO,15-20כ-(לפביהלשרןרפת Pתסירםאת

שלעצרוכרתכמרירתיחסית,צר Pזוכןבתירער, Pשרזרוכהתיבשרתכתיצאהכלר.הוכיםברי

הקצבהאררזיה.וכרצרידטריטייסחרוכריסשלוכסריוכתכוכרתעלבברסףרזאתכיוכייסעיס Pוכש

יחסיתה pחלרקעית Pרליצירתהדיאפיריזםלוכיסררברםהב"להוכשקעיםהצטבררתשלהוכהיר

 ,ירתר).רביחסיתהיהחדירתרצב Pשבדילעיןשוכוכזרחלדיאפירהבדרל(פרט
החריפהוכהאררזיהכתרצאהרזאתהב"לההתיבשרתפאזתתרםוכאזרקברצרההירדןדלתת

בדפנרתשבתהררתההוכסרעפתרז Pהבירשתהלשרן.תצררתשלהפריכיםבמשקעיםשחתרה
to 

בתוכלאההקיצרבית,ההתיבשרתת·קרפתרלאחרבוכשרהצפרבי,האבןשלרהוכערביתהדררוכית
\ 

בררבה.מיסכהכריע"יהוכלחיםשלההרלרקבייםבוכשקעיםית pחל
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'" 

דררם,צפרןשכיררגרהראשימההעתקשישתי:מבנהמהיריםהמזרחייםהגברלהעתקי

העתקישלהכיררניםמזרח.צפ'צפ'כלפימשנייםהעתקיםרבשישתירתבהדרגהמסתעפים

מדרגההעתקישלמערכתמהרריםהםכיאםרםדרריםשישתייםכהאיגםהמערבייםהגברל

רא;לומע'צפ'שכיררנרחריףהעתקצפוןכלפימגבילהלשוןאיחציאתמזרחה.היררדים

דומההעתקגמצאלאדרמה.בכיווןמקביליםהעתקיםשנישלמערכתניכרתדרוםכלפי

הירדן.שלהדלתהבקרבתמצפוןהצפרגיה~גןאתהמגביל

ייתכזמזרחמ-ערב.שכיוונה("ארכף")מגגופיתאגומליה'ניכרתגדילעיןמצפון

לאררךהמתמשכתהמגנופיתלאנרמליההמשךרמהררההמזרחילדרפןעדהמגיעהזר,שאנרמליה

.. 

חבררז.בהרכיורזארתר

.. 

" 
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אפעהנח'ובאזררז.גווהזפצלישלהשהקעהרמביתבתנאי

(שררז)שירבוכ.

יררשלימ.רוכחצבימ,פסררגרפיהלוכיורלוגיה,ה pהוכחלהגיארלוגי,המכרז

.. 
הכימיהבלמרהבבחל~פעה,רב) rע(חצירחוכאםסריכספגילהשמןפצלימרבזמחקרבוכםגרח

 ,"לחכרלחמפורסיחאבליזוחב,עוןוכזדרחי,מ., P' 1םס-ללוח Pמשודרגוכאוח 33 ,שלהאי-אורגביח

 , P205 'אררגביחומר

אוליביס, Pרוגז), p (אררגביחרוכרלציס, pהמ:בפיצרחמ)םררפי(עלהשמזפצליאחהוכרכיבימ

U , בקרביאבליזוחX רשP .העיהמיברלימפימפסררגרפיימP ריימ

 1%שלוכערך-וכשחבההחרםירחחכרלחרקרררז.פיריסיס,לרמררגבם,אפסיס,וכרבסוכררילרביס,

כוכעסבשמרחלביס Pחכרלחההעלירן_ pל nב-23%לכרורמישאש)(חבררחהפרמפרריסעמבוכגע , 

P האפסיחכרלחהחחך;לאררךברעהtl העוםעמערלהp , פיעלהפרםפרריס.שכבחעמהוכגעלקראח
"; ....: 

הגפריחררבכיבמבאהוכיצרי,חרצרישלראבליזרחהשוכןוכפצליברזלידלקוכ~צריבםירברת

כררניללאהחחרלאררךוכפרזרימדגבמדדלדוכיס • tIש'דר:ו,פיר" Pדוכיערוינההאדרגביבחדוכ,קשירה
t; ',', 

קפימ. Wבוכםפרוכדעסימ'רסריסימכגךוגריממרפי'.קדדיזפשמ~רחיימ.שינרי

עי" Pר Pב(לפחרחיעת Pשחגאיוכדרהעלהמסוןבפצליהפרפיעימהארסיגניימ,המיברליםמאסר

(חבאי Eh :> 0 ;הפם·יס)פדפיולאארלציס p(פדפיע.ך pH > 8 .> 8.2 :כדלהלןימ)האגב

המימ.שלהפירוקגבדלמעיארלפהם~לפיד~יציברחלגברלמחחחלהירח ~ hה-עלחיזרר);

לדראיררב p (רפ'רבספרר'ילרביסאר,ליבי" Pשלהשפן,פצליחחרלארררההזרגחיח,פע~ i'הה
, .; 

פעילדחשלרפה Pחהיחההפאםסריכסחחילח-הםנרןרפח Pחשםררכרעלוכצביעהדסריסי)וכפקיר

 .tשהיחהקררבהיבשהיעהעמ Pהשאגןשלהקשר Pלחיזרהביאהאשראפעה,נחלסקסרביח'באזרר

הימ.פיוכפלםמעלאלליברח Pאנסישיאיכמהשללראשרנהלהרוכחמדארליםריטבסימ,מכרםה

~ 



 1ד

(סיני)צבע'ג'בלבגליוןמברי Pהפריהמםיב

• 

בז-תררי.

העבריתהארניברסיטהלגיארלרגיה,המחלקה

• 

הקדרמיסהסלעיםבסיני.הפריקמבריהמסיבשלקמזזר-1,500ככרללצבע'ג'בלגלירז

שלהצפרןמ-זרחיתבפינהכיד,מסיבשלחלקהמטמררפיים,הסלעיםהםזהבגלייןבירתר

תצררתירתר,קדרמהמתצירהמררכביםרברגרש,שימררזע"ישנחקרראלה,םלעיםהגלירז.

רמתצררהרקרררציט,גריטלררחרת,עםיחדמטה-ררלקנייםםלעיםבעיקרמררכבתשהיאהייב,

מטה-מטה-גריירקה,קלסטייס,מטה-סדימנטיםבעיקרבנריהשהיאתרתצררתירתר,צעירה

עוזינפגעראלהסלעיםקלק-סיליקטיים.רסלעיםשישעםיחדרקרררציטים,קרנגלרמרטים

חריףהראהקימרטהיררקרת.הצפחרתבתחרםלררבנמרכה,בפצאיסמטמררפיזםשלשלביםשלשה

אלהתצרררתשתימערב-מזרח.בכררזבעיקרנמשכיםהקימרטציריאיזרקלינלי,רבמקרמרת

אוהםלעיםאמפיברליטית;בפציאסדירריט-גנייםבעיקרבנרייהקנייה,תצררתי ttעהרחדרר

הקדרמה.התשתיתשלרמרביליזציהמייצגים

הגלירז,בדררםמ-ערבצחיהשלהמטה-ררלקניתהסדרהגםמטמררפישייכתקרמפלכסלארתר

לדרגתעדירתרגברההמטמררפרזהשעבררחמרצים,עדבסיסייםררלקנייםסלעיםמררכבת

הסילימניט.

~ 

שלהדדרמיבחלקחשביתצררתשלהררלקנייםהסלעיםהםהכררנרלרגיבסדרהבאההסדרה

רבתרכםהצד,עלמרטליםאךמקרמטים,רלאמטמררפייםלאחמרצים,םלעיםכרלםהםהגלירז;

לכלדירריט.ע"יהיחדדיאלהסלע~םקארליניט.בעיקרבנרייםמבריים, Pפריבליהרבדי

פירני.לתצררתזרסדרהלשייךישהנראה

ברניםשסלעירלק-אלקליני Pההאינטררזיביימפלכס pלשייךהבאהסלעיםקרמפלכס

רדירריטייםגבריאידייםסלעיםבחדירתמתחילהזיפזהכילר.המסיבשלמחציירתר

סרגיררברמנדר.שי rגגירגר,מלק,ארםשללגרניסיםחרמצירתשלערלהבסדררנמשכת

« 
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הפידליבהרכבעדיניםהבדליםםלעיהםיביןאחדפפליטיןייתריוצריםאלהגרניטים

והכיפי.הטכםטירלי

האלקליני;האינטרוזיביהקופפלכםאתפייצגיםהמםיבשלביותרהצעיריםהםלעים

לי- pאלומיקרוצחרהאלקלי-גרניטוריאציות,כמהעלשרםאלקלי-גרניטשייכיםאליהם

לנפיצותםבהשוואהפאדגביהפםפרהמסיב,שלכרבעבוניםזומקבוצהסלעיםחנצור.גרניט

בעולם.אקלי-גרניטיםשל

הן:בגליוןכלליתחשיבותבעלותהעיקריותהגיאולוגיותהתופעות

ולהעדיףיותרקדומיםפלרטרניםלתרךמלחדררלהימנעפלוטרניסשלהברלטתהמגפה • 1

התשתית.סלעישלםפטיתלאררךלעלותבבירור

מןאחדאףעליין.גבוללגבירקייםאלאשריררתי,אינרהפלוטוניםשגרדלהערבדה • 2

גדרלמחשוףיוצראינולשחזר,אפשרהמקרריתצירתרשאתהגלירן,שלהפלרטרנים

תיפעהכבראהוהיאהאיבטרוזיהשלבמכניזםקשירהזיתופעהקמ"ר. 150עד-100מ

ית.למעד

11> 

". 

מדפיעיסאךרבמבנס,בהרכבסמזהזהשוניסשהס"גרניטואידים-תאומיס"שלהופעתם • 3

אחדחודריםכשהםואשר,הדרגתיבארפןלזהזהלעתיםעובריםגיאוגרפית,בקרבהתפיד

פצטלב.כרונולוגיבסדרחודריסלשבי,

מידותשלהתגבשרת,ע"ידיפרנציאציהשלהמשיתפתפעולתןאחריבפרטיםלעקובהאפשרות • 4

המאגמתיים.הסלעיםשלבאבולוציההיברידיזציהושלםלקטיביתהתכהשלשונרת

אלה.תהליכיםבפענוחחשוגמכשירחםהקורטיסודות

t 

~ 
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וכנרתהמלחיסשלתרמליארוסבאינפהראויריתסקירהתוצאותשלהצגה

יזפהלי •ד

להידררגיארללגיההמחלקהירושלים,הגיארלרגי,המכרן

• 

• 

 oא oאסיקררזפיסרתביצרעעלהרחלזפהגיארלוגיבמכרןהגיארתרמיזפ pהערריבמסגרת

תרמית.קרינהרררת pמגילרילשםשבבקעהמיםגרעיענימעל

בעלהרמרבניגרףהםשהמיםהערבדהמןנבעהמיםגרעימעלרקרר Pהסילבצעההחלזפה

השגהערנתיחסית.קל,התרצארתרעררשהיטבבחםתתבלזפאנרמליהרלכןאחידהטמערזפררה

הרבילים.המיםשלהקרהרקעעניעלמירביתניברדירתלקבלבכדילחררףנבחרה

השמשע"יההתחממרתהשעעתאתלצמצםבכדיר Pברלענרת 04.00בשעהברצערר Pהסי

האטמרסעירה.·ע"יבליעהאיןשבהםמיקררז 8-14גלרבאררכילמינימרם,

חרעילאררךחמים'אזוריםלבלרתציעינרהקרקע.ענימעלרגל 1500היההזפיסהגרבה

חמיסאזרריםבילרלאהסקרתרצארתעיתם. Pבקרחמרתבנביערתהקשרריםחרסרכתמיהאגמים

ידרעים.בלתי

הסרזפעיהרעיערלאהאגםבקרקעיתידרערתנביערתבםכימאכזברתהיוהתרצארתבכנרת

(מליחרת).היםממיהבברהסגרליל Pמשבגללכנראה

שלררבהרלמעהשהידרעמזבהרבהבדולההחיףמזהנביעהשכמרתנתבררהמלחבים

בבריכרתלצערתכזניתזשרנרת.רבזפמערזפרררתאחרתארזרבמידהנרבעתהמערביהחרףחזית

רינה. Pהלכמרתישרביחסהנמצאתהביברשדרבתאתרנליזפ Pה

אינ~רר-מהזלהרציאניתןולאהצירדארפיבבללאיכרתירתהןהתרצארתשכלישלציין

• 

כמרתית.מציה

~ 
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אזוריותאיה-אתמותבאמצעותישראלשלסטרטיגרפיתחלוהק

פרוינדר.

העבריתהאוניברסיטהלגי~ולוגיה,המחלקה

lI: 

oז

 , 1953 (ראשיותליתולוגיותיחידותלארבעהמקובלתהחלוקה

עליונהלסטית pיחידה • 4

תיכון)אארקןעדעלייןמקרטיקוןימייס(םדימנטיסקרבונטיתיחידה • 3

הנובייס)(החולותתחתונהלסטית pיחידה • 2

פריקמברית.תשתית • 1

שבתת-הסטרטיגרפיהחתךאתמקיפהאיבנהאולםהארז,שבתחומיבמחשרפיםיפהמשמשת

אי-התאוברתחובןסובפרידותשבהבחליקהלהחליפהבזאתובוצעלפיכךהשכברת.ובארצותהקרקע

רחבגיאוגרפיבתחוםהחתךכלאתיפה pמזוחלוקהראשיות.יחידותששביןרגיונליות

ישראל:סביב

עמוקיםבאגניםקלסטיובלויעליון-רצבט;אאוקןהמלח:ים-יה Pסיחידת • 6

הקידמת).בחלוקההעליונההקלסטיתליחידה(זהה

P רטיP נרחב.אפיקרנטיבבטלישטיחתחתרז;אאוקן-ון

ימי.אגןשרלימלויעליון-יררא;פליארזראיקון

ברחב.וגטיגגטלי Pאפישטיחדברן;-קמבריום

אגן.שרלישלארקו~ימלרימאוחר;פרקמבריום

הקודמת).לחליקה(זהה

קירנוב-עבדתיחידת • 5

ערד-בגביחידת . 4

סוףיםיחידת • 3

צניפיםיחידת • 2

הפריקמבריתהתשתית • 1

: (Ball and Ball 

:: 

iro 
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ל-מי

נו.ם. pיןל ~ופצל·ם.גיר E:23אר?ןןה נZ:םCי?גל'ול n פ:t:ו
נ.ע\נו ~ת..כ:כ~ותוינוחשוכות.תצירו.תשמיגרעכ.ןתדננןסבאיתירנוהחכיריתשזגית

ןנו. <jדד:פיסב.אותייתראשיjןיחידהגושל;םוה'גג oה;גגיל·

... 

 .ז\
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גלובל,תםרנדהp pלםשלהןרהשקרישארלשלחתרן nררן pבפזרזרא'אזה-תפארת

היזוח • 51

n המחלירוסוליס,הגיארלרגי,מכיזp לפליארנסרלרגיה.ה
J 

~ 

נתגלרסוכנרת,·דבאתר"ביסוראלדן Pז_,אי.המדדמסוכברת pבחלרחגרפיביסרזפרזפירח Pבבד'
1:> 

הבארח:רפדח Pבתהחאמיחאימםפר

~לירזיחיו pמ-ולייז~רס • 1

'אמצויאניסין-ול,יזיחין pמ • 2

3 • P פל"נסבכין ?-ולייןרנין

אמצ,'אלרביז p-,לירן·בחרנין • 4

אלרביז. Pגג • 5
:~J'. '-'. 

 gכלהלזהמגלרנליחיהקסקסובשללחופ,רחייחססיסה~'~רבנממצאי ':

 • 2זפז P,נוmכוn 'tדר pברברנזנית Pהימיןחצדרחה,יייזשלה pכחלנמצאה,ל,רזית"ז pמגייםפאינהא.

פארנהשלהמנארתהאי 08זזורדרח Pבחצררה,איחהשלהאמצ,"ה pבחלנמצאהפוםמגילפל,יוה

בנ,ג~זייפה Pבחוה Pהשאי,לבהכרחמצ:;ג'ייהאינה~להדרחים Pבסוניחחחרזיח"יין POל D'מב

ננבב.במקימרח.שדניםסורג'סגיליסיסוזרסולחצררהלהצבי,יכרלהאלאהצפדגי

שלרלהצפהההתאמהאיהייצריחחmינ,חדרס p ".האניס'יזבמשךהאפוי-ווביחנסבלההשבירה oב

בנגג.רברגס"ח Pהר,יחצררח

ארפייגיחהיחהרםינמררייזהיסאנב"יז(,ר"חייז),נרוייזדוגרחשל'יס Pמסוסוחרםונראהב.

ר"נפתחה"י"ניח Pאינסועתההזפ'זפימנויח Pר Pסובהיפה Pהחכלנמסוך;האפרר-נורניחהזפנלהלכל

 tה"אסלנם"".כופי

רבאזרוהםנו,ידיחנ,רבtגנבב;נסיני,התחחיןאלרב'יך Pמבילסוכביחשלמנחה!!אינההמצאיחאי ." 1

 oהא:ד.יתוא"

 Q(הפוס'הגדילובמכחסו "'מ-15כבחומיז ,"'מ-2כמנו"וה'בב"נלהנולידן,ערביהקלרבייןה.

כ"דרדכפצליובחרמרזמנו"'והבג"בלפי, I"מחחחיזספרורי'וך Pאר '·."מ 1כסo-ימסמיו)מרטרס

סוב,.בארמתבררחרדרדיססולכבירהבדרלנמכחשראילי

~ 

האנב~.ציר pnבתר~יםראה-
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מישראלפרספרריטיםשלרהגיארכימיההכימיה

 Wדרירי.גל,א.ררדד,ר.שילרנ~,י.נתן,י.

יררשליםהגיאךלרגי,המכרן .-

שדרתשמרנהמתךךמהן 163דרגמארת.-185בנבדקראררגניחרמררכןיסרדרת 27

" 
שנבדקר:הדרגמאותלכלכימי,הרכבמסכמתהטבלהספררדירת.דרגמארת-22רפרספטים

Oases • 8tanda.rd Dev Mean Variab1e 
185 2.82 % 50.88 OaO 

185 4070 25.70 P205 
185 0.56 3.05 F 

185 4.95 11.41 0°2 
185 3.82 3010 81°2 
185 0.45 0.47 A1 203 
185 0.40 0034 Fe203 
185 0.78 0056 MgO 

185 0025 0056 Na20 
185 0064 5° • 0 01 

185 1.33 2.44 8°3 
1.16 0.69 

, 
Om 185 

185 388.5 ppm 563.7 K 

185 104.6 246.3 T1 

185 77.4 15408 V 
185 75.4 22700 Or 

f1' 

185 24.9 5 • 39 Mn 

185 5.8 503 00 

185 28.8 89.2 N1 
• 

185 1909 . 29.1 Ou 

185 203.8 520.8 zn 
185 1.7 3.4 Rb 

185 564.2 2299.8 ~ ~~ 8r 

185 4407 7209 Y 
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, ~:' ;-~, 
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~ > ' 
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 ,(המשך)

-,-: 

",', 

דריסוס)רי.גלא.'ד.ד'רדד,י.שיל'וב", ,ןתב.'(
,~ . ~ 

. ,': 
" :;',' 

r ':. 

185 3.0 4.4 Nb 
1-

 ,-/ ..- ,זI ,:.. ..... 1140 40ה 18.5 185

185 318.5 337.8 Ba 
'~~ 

~ y 

, ;f;i u '/, 
185 49.0 111.0 

{; 

שהד(כלרצהב Pתת-כל'רעלהתרצארתכללעלנעnזווזו ), R:'rnode (סרדית Pפאנליזה

 %9Qמנתלהםבידסרויםעל, pפ 14ער 1בס-צרדך 117 'כללבדדךכיאמ ,.ברצה) Pתת-מהררה

 'יTJ rמ wליחסו71!וארח,אחדתא"ן,כי fo 7ןrהמסב,דימבלבדבשמרנהבחדנרהשרנרת,של

כי:ברע pלניחזררלציה Pהרממסריצרחסררימאלר Pמפהשרנ.ימ.ררימ I:Iגיאןלרגי,תלפ!'

, Na , U , Sr , חרח,\!רבמדה~, v , Cr -רzn 'צסבאי1כC בערדסבןזפסי.Bוh00 , :.ו 

 Cuחזנופיר!י;בדזלכתחמרצרחכגראה Feאחדיבימ Pער ' Tiר- Caפחרחהרבמדה

K -רTi ערP אחדיבימAl .בחדסירת

סמך:עלה Pלחלרניתנימ,השרגימהשדרת
I ~" 

רדיים. pהמעה Pההשחגאיא)
 "י.

שלהמ.הבלייהתגאיב)

"" 

I 

" /' 

~ 

\' . 
 ' Iו

ז;

!j\ 
" 

;', 

'~\ 
\ 

\·i 
,;\ 
j': 
i\ 

!; 

;ji 
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באזוריםלפוספטיםציה Pבפרוספטיביים Pרדיואלוגיםתוצאות

בנגבציןונחלאורון

'" 
פרייס • '1ררזכןנן,י.גרןנרסו1פ1פ,ז.

בארסו-בע.גררירן,בןארכיברסי1פתרפתרח,למחקרהסורית

c· 

באזרר 2 (קדרחיםבארבעהגרעיכיל.רגכעסוהבארררןהפרספ1פיםחברתעםבהסכם
i· 

הבארת:הפסקכרתהרסקרההר).הרהפרספ1פיםבסודה-2רארררן

,יכרזרביןה1פבעיתהגפהקריכתבין.יסוירקסורכללבדרך ם~.~קהקירחיםסובכלכןנצא ) 1

P205 • 

פרגדלתלכרכחרתהקסורריםגברההרדיראק1פיבירתבעליןנקרןנרתלגלרתכיתןהקירחבחתך ) 2

ה-

הנבדקת.בסוכבהאררכירםסול

"1' 

מאפסוריםרלכןיסוריםיחסיםכללבדרךהםהקררל1פיבייםהיחסיםןנרגבליםאזרריםבתרך ) 3

ה1פבעית.הגןנהקריכתןנדידתמתרך p 205ה-זירכרקביעתאת

הגמהקריכתרסורםבעזרתאחדסודהבתיךשרכיםקירחיםסוללקררלציהאפסוררתקייןנת ) 4

ה1פבעית.

ס"ןנ. .:!:. 10סוללדירקעדהפרספ1פסוכברתסולהןנדייקערביןעלכתרניםקבלתמאפסורהלרג ) 5

קדיחתבהרצארתגדרלחסכרןלהררתיכרלפרספ1פיםסולבפררספקציהגרעיכיבלרבהשמרסו ) 6

מכלל 1ס--15%פרקגלעיכיםלדגרםמאפשר-logingהכיןנירת.ראכליז,תהגלעיכים

« 
הקדרחים.

הפרספ1פ.בסוכברתהאררנירםכןנרתעלאיכפררןנציהגםיתןהגרעיכי loging-ה) 7

.. 



26 

התיכיןהיםחרפילאירךצעיריםחרףסלעישלומיברלוגיהמורפולוגיה

לר Pבנתן

ימיתלגיארלרגיהה pהמחליררשלים,הגיארלרג;,המכרן

עמיאלאברהם

עברית.ארניברסיפהלארת, Pלחרלפה Pהפרחרברת,רהמים,רקע Pהלמדעיה pהמחל

.. 

ס

ר pבתחרםישראלשלתיכרניהיםהחרףרצרעתמרביתלאררךנפ.נצ.יםצעיריםחרףסלעי

גיארמררפרלרגירת:ציררתבשתימרפיעיםהחרףסלעיהמים.

למערברנפרירתמררבדרתפלשרת • 1

החרף.ר Pבאיררזיהמששחיגביעלצמידה • 2

משרתהארז.חרפילאררךבירתרהנרחבתהתפרצהבעלהינרהמררבדרתהפלשרתשיפרס

המינרלרגיההרכבביעת Pרהדפרי\פייםהמרכיביםתכרלתאתבמפררפלהגדירהיאהנרכחיתהעבידה

הליכרד.של

ה Pרבדיפזפררגרפיתהגדרהעבררהמדגמיםלניצנים.נהריהביןתחנרת-8בדגימרתברצער

ציה Pרמהפרהדיגמאמכללשלבים:בשנינערכההמינרלרגיתביעה Pה • Xרני Pבעזרתמינרלרגית

ניכרתבמידההתעשררזרהפרדהבשישתנשציה. Pידזפילשרלפ~רלתלאחררין Pמי 2מס-ה Pהד

רברנזפיים. Pההמינרליםשלברירהלהבחנהאקשריתניתנהכךרע"יהל,כ~דמרכיבי

דזפריזפי:מלכדחרמרא.

שולטים:דזפריזפייםמאספיםארבעההרבחנר

עתליח.-נהריהלאזררהמיגבלנהריה"רניט pל pהיזפב""טיפרסממריןבירגניחרל ) 1

לאררךהנפרזחל-בדרך"גרנרלרח"טיפרםגידירת.חרלאבנישלגרנרלרתמאסף ) 2

לתל-אביב.חדרהביןהחרף Pמצר

ים". nפלמ"טיפרסצדעיםמ~~ף ) 3

4 ( b אסףP ברעדמערגלרנגלרמרטp בממפרזרזהזפיפרסרחרסיח.גיראבןשלצירזיP רמרח

החיף.לאררך~ונים

t. 

~ 



עמיאל)רא.לר Pב .ב( 27(המסור)

הליכרד:מרכיביב.

במגגזירמעסוירלצי,ס Pר'ארגרביסיציבימ,בלתירברבסיימ Pמיברלימכרללהליכרדחרמר

הםאםפימוסיפרםיהללרהפיברלימברכחרתביזיסוירסור Pבמצאמגבזיימ).מיל 15%(עד
,8 

הדסריסיימ:

! 
פלמחימ").("סיפרסהצדפימבסיפרסיחידכובינרלנמצאארגיניס • 1

2 • p יבסהבייגביהחרלבסיפיםסורלסבמצאבמגנזייםעסוירלציס'J' הברביל-רת.פרם

המעררבימ.בסיפרםימםלע,בארתרמצריימבמגנזירמעסוירלציס Pרארגרביס • 3

אתiזריצרר"תסוב"י1כiזינרלי"ם--להםבירהנרכוןיתבעברדהמרצעהנ"להתיצארתםםרעל

ברצרעההחריםלעסולהריצריתהע Pהסוסביבתבארתהבמגנזירמ,עסוירלציס pארגרניסבליכרד,

האינסרסידלית.

fI' 

4t 
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תהרםמיהתפרצרתידיעלאררזיה-המכתשיםהתהררת

איסר .א·

בבארש-בעבגגבגוריוןבזאוניברסיטתלגיארלרגיה,והמחלקההמדברלחקרהמכרז

עלדגשהושסהמערבירהמדברסיניבגגב,המכתשיסלהיוצרותשגתגוהשוניםבהסבריס

קליפ~אתשבנוהקשותבשכבותשחתררורךחשטפונותגשמים,כגוזמטאורליםחיצונייםגורמים

הרסלידירהביאושמתחתןהרכרתהחוללאבניוהגי,ררדולרמיט)גיר(בעיקרהאגטיקליכרת

תהליךמרצעזובהרצאההמכתשים.ולהווצרותהאנטיקליגותשלהפנימיותהשכביתשלמהיר

גורמיםידיעלהארוזיהכאשרתהיםמישלארטזיתחתפרצרתעלבעיקרהמביססאחרבסיסי

אותו.קובעתלאאבלהתהליךאתמשלימהאךחיצוניים

הגרביותהחולאבנימחשרפילתוךשחלחלהתהרםמישלהתת-קרקעיתשהזרימהידרעכירם

בהםבאזוריםהחוצה,להתפרצותהאפשרייםהמוצאיםכלנצלהמבריים Pהפריהמסיביםעםשגבלי

ארטזי. Yלחבתנאיהחולאבגיריפר Pאהיה

אי Pאפריהםוריע Pחבאתשלרואלרכגרזרגיונלייםים Pהעתלאררךהתאפשרואלומרצאים

רמכגן.בברזלעשיריםסיכטריםעת Pוהשרסטיות Pתרפעותפתרחתוךרגירנלייםרוחב ' Pהעתובז

התפרצותשאפשרותכאיםיחדחברוהמערביוהמדבר.הכבביסינישלהאסימטריותלינות Pבאנטי

בגללגםמוט Pמהכתוצאההשטחלפניהחולאבזשלרבה Pהבגללגםהנוביתהחולמאבןמים

ההעלמותעדההצטמצמותבגללוגםלינה Pהאכטישל Pהחזהשפולעםשגבליהרגיונלייםים Pההעת

מגילסנון.לודיות Pהאקויהשכבותשלהמרחלטת

כדלקמן:כבראההיוהמכתשיםבהתפתחות~שלבים

!-aZ! : חרל-נרביתבאבןזרימהאפשררהניאוגןבתחילתשבירהותהליכיהאיאוקניהיםנסיגת

מינרליםרהכילוחמיםהיולערמקשבארהמיםהראשיים.ההעתקיםלברוןהמחשרפיםמאזררי

תרמר-רסט Pתרפעותלהווצררתגרמראשרומנגן,ברזלשלמינרליםבעיקרהחולמאבןמומסים

המערבי.המדבררמכתשיהקטןהמכתשמרצאעשת,הרהמישר,מעלהדמיימינרלי

שלהגיריבכסויחתרוהעיליתוהארוזיהחחוצהמעיכותמיזרימתחקרסטהתפתחות :~

שלה.החולילפניםעדלינה Pהאנטי

to 

10 

t 

החולאתשטפהאשרהמיםזרימתהתגברההמיםשלהארטזי Yבלחהחולאבןחשיפתעם :~

האררזיהחול.שיאבקדוחסביבשקררחכפיהגיריהגגשלחתמרטטרתחלחמכךוכתיצאההחרצח

המכתש.רלפתרחהאנטיקלינהשולילכורןלהתפתחלתהליךעזרההחיצרנית

~ 

המיםהמשלכובאזרר,שרררודייןיחסיתלחאקליםרתבאיפתוח,היהכברכשהמכתש :.!a.Z.....נ

טז). P(מכתשאגמיםאומעינרתשל

סינטריםאוחרגה)(,מכתשדמון Pההאדסשבזלחופזביצותריצרוהנרביתהחילמאבזלנביע
" i 
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סדימנטציחר Pבחאסpפרימנטלייםמדדליםשלרב

s 

!. 

קרזי~

יררשליםהגיאולרגי,המכרז

כוברתירתנע.ייתלפתררןכסירנייםבמרדליסשמרשגדלהאחררנרתבשנים

גארפררפרלרגירת.רתצוררתסדימנטרירתסטריקטרררתיהיצררתסדימנטציהמנגכרכיבמחקר

סבינתההשקעה.תכרניתלשחזירשדהנכתרנישונישלאפשרנרעדראלהמרדליס

., 

fו>, 

$ 
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החרףמישרר-קדרמיםביקרזאגביתיאררך

. ) 1 ) 2 ) 3 
בקלר •,ג,א.קארפמזע.שכנאי

0e. 

עלמצביערחהחרף,במשררעחיקיםנקרזבאגבישנעשרהנרכחירחהגילקביערח'חרצארח

ביצחירח:-חרסירחשלהשקעהצרררחחי Wקירס
ןג;

בחלקרהחרף,מישררשלהשחפלרחחלר:בהלערך,שנה 600כס-לפניהסחיימהאשרחקרפה )א_

'-
נרחביס.ביקרזבאגניביצרחמשקעישלאינסבסיבירמילרילפחרחהמערבי

שנה. 6510 ~ 1250- )~מ 7- (פלמחיםלידררבין,ביצרח-דרגמארח

לערך.שנה 6000-חיפהממפרזחרסירח

בהקשרכנראהמקרמירח,חוףביצרחנרצררבהלערך,שנה 400כס-לפ~יהסחיימהאשרחקרפהב}

חלקסרלפחרחאלר,מחסרמיםפיזי.מחסרםקייםממערבכא~ר(קיסריה)לאססרארים

הים.בקרקעכירםקברריםהמערבי,

- 380מ 6- (אשדרדנמלחרסירחדרגמאןח (r ~ 4100 .שנה

שנה. 3810 ~ 180- )~מ 3-קיסריה(חרףחרסירח

צרכר,דיבררראינרהמנגנרןכיאםלחארם,עשריההחרףמישירשלההשחפלרחחקיפח

(גביש,גילנקבעלהםהצפרני,השררןבאי~ירה"פלסה"מסיפיסהמרינייםהמשקעיסגילעם

ירחר,הצעירההביציחמערכחגילמצביעזאחלערמחשנה. 7,000-10,000של } 1969פרידמן,

כנראה,סקסיניירחר,צעיראררעעלממערב,פיזייםלמחסרמיםברררהאסרציאציהלפי

החרף.קרשלהניכחיחלקרנפיגירציההקשרר
t 

חל-אביב.לישראל,המיםחכנרן ) 1

רחרברח.למדע,ייצמןמכרז ) 2

יררשלים.הגיארלרגי,המכרו ) 3

ו.
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סיגימזר"שלמברירם Pבפריסרפגטיגיטי-בסיסיארלטרהסלע

ביידפרמ.זילברפרבא.

רמחצביםפדפררגרפיהלמינרלרגיה,המח~יררשלים,הגיארלרגי,המכרז

גררינהגזרה. ..

גרמניהקרפלד,גיאולרגי,מכיז

0$ 

סרפנדפינידפיסלע 7562/0951בנ.צ.לדהב,דררמיתנתגלהבסיני,למינרליםסקרבמסגרת

רררחבהצפרזמ-זרחבכיירזמ~-100כשאורכהברצרעהמצויהעיקריהמחשרףאסבסדפ.המכיל

של , Pהעתיהתחתיז, pבחלהמיגמדפידפייםהסלעיםאתחדרבסיסיהארלדפרההסלעמדפר. 1כס-

פררפיר.מרנזנים-דיררידפלידרמרפיעבסינימברירם Pהפרישלהמםמררפירתהסדררת

 Harzburgite)הרצבררגידפשלאלדפרציהתרצרכבראההיברהבחשףהסרפנ1פיבידפיהסלע

סלעיםמרפיעיםבנרסף .) Lizardite (ליזרדידפהרארי Pהעיהסרפנדפינידפיכשהמינרל

ר Pבעיהמררכבראסבסםפלרגופי1פר/אר pדפלהמכיליםרסלעיםכאבדזיז-אפלי1פהרגדרראשר

מאנ1פרפילי1פ.

עדקצריםרבסיביםבעררקים,המררכזיםס"מ, 30עדאררכיםבסיביםמרפיעהאסבסדפ

" 

הבא:הכימיההרכבעלמרריםאררכיםסיביםדפיפרסישנישלהכימיותהאנליזרתאררך.ס"מ 3

1316-0 AZ 1316 AZ 
% % 

58.00 57.14 Si02 

0.30 0.40 A1 20 3 

Fe20ערכי)כ-דרמרפיעהברזל(ררב 7.59 8.78 3 

0.07 <:: 0.07 < Ti02 

0.55 0.44 OaO 

29.13 29.13 MgO 

0.28 0.22 MnO 

0.05 0.03 Or 

0.07 0.07 Na20 

0.06 K20 

eע
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גרריגהגן)יה.בייטמ.זילברפרב, .א((המסוך) .

1376-0 AZ 1376 AZ 

% % 

0.10 002 

traoes S03 ;ו

0.1 <:' 0.1 <. F 

0.02 0.01 01 

2.19 3.68 ) 1000°0 ( • L .. O.I י'

מגיבסובחימררב,מעימקטקשךניתכדחיסהאיאיבטררזיביכגיףחדרהסרפבטיביטיהסלע

מארחרממטמירפלזסכתוצאהברצרייטלק,אבטופיליטליזרדיט,בלררת.תמיסרתמעטהמכלל

הגלררת.התמיסרתע"ימאלטרציהכתרצאהאי

~ 

~ 
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רוברןבובחכשצ,ררדובריתחרסיתלסובפציםאחידררתרובלי,לאסינגנזפי,אלרניזפהתפתחרת

גרלדבריררז

כבגבגררירזבזארביברסיסתרמיברלרביה,לגיארלרביהה pהמחל

.. 
 • ''',סוזרהריררסיס,נוםיחדאלרביס-בתרראלרביס,רת Pהמרצהתמיסרתסרייתסולוכיברלים

איבוכרתצררתסולארליביס Pהבסוכבתבוכצאר DTAר-כיוכיתאבליזה , Xרבי Pצי'ת Pדיפר

!. 
סינגנסירר pמלהצעתגרוכרבסוסחהאחריםלוכיברליםהסרלפסיםיחסירוכרז.בוככתסוהיררסית

הסרלפסים.נובררלאה-ידררתרוכל,

ליתרפאציסנוםבאסרציאציהספציפירתססרסיגרפירתבסוכברתוכרפינויםהסריפסוכיברלי

P וכח .)צ"דח(צררדוכריתחרסיתרליתרפאציספחםהוככילארליניסP וכסריכססולמיברלרגייםרים

רהוכסיסאלרניסאיליס,הררב,הםרררז Pרסורנה)ריססלינירת P(בארליניס Pסווכראיםארליניס Pה

וכגרבסוארליניס P '''ונוכינרלרגיתוכארפייבחהפחפית"ה'יליתרפאציסקסנרת.בכוכרירחנוכצאים

דרוכההראפיסיקלירחבחכרנרחלהבדליםרפרסכנודראיליסקרררז:סולקסנרתכוכרירתנוםהיסב

החד"צ.סוללליחרפאציספינרלרגיח

נחסובתרהסרלפסיםהפחמית"ה"ל,תרפאציססולהאפיניתהוכינרלרביהסוהחפחחרחוככירז

וכחזרחבסביבהסונרצרפיריס,ההררצררח.תהליכיסוכיביזיחסיים Pסולהסיקניתזלסינגנסית

הסרלפסים.סדרחיצירחחררגליחחרסיחנוססוהגיבהגפריתיחחרוכצהריצרחרוכצז

לאיסיבקא,רליבהרכבילקסיםר-סינאלרוכגליםנום H2S04סולראינסראקציההראיל

הקלססיתהחרסיתיקי pוכחלסורחרררהאלקל,םהסוירניםוכרצעאלרניס/נתרךאלרביסללצררוכספיקה

~ 

עםסינגנסיאלרביססולהאסרציאציהרכר,הראילהביצתיח.בסביבהדיאליזהתהליכיבוכסור

סוהוכיברלרגיהלוכסקבהרוכרליכהלחד"צחסורבגבסיכאינדיקסררוכסווכסוחסוחראררהליתרפאציס

1-
לוכרצאבבי'גרדבביצה,הידררליסיתפעילרחסולחרצאההיאזה,בוכרבדהחד"צסולהאפייניח

תהרם.מיע"יהוכסיסיםהמרכיביםרסליקפסהכלפיאינסבסיבילמצריס iהוכירר
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שלהאירון,יביהדגםבתוצרהאדוםהיםשלהחוגרותשהוניותשלהמררפרלוגיה

בהרלרקן(*)האלמוגיםשלהמחרתשדרההתישברתהאחררנההקרחתבקרפתהנמרךהיםמפלס

1+2 ( 
 ,ג.גבירצמן

1 ( 1 ( 
 .י,,ע.סנהב.ברכבינדר

3 ( 
 ) 4פרידמןמ. • rגרניר

הנרכחי,למפלסמתחת "'מ-130בכהאדרםהיםמפלסירד(רירם)האחרונההקרחתקיפתבסוף

היפרסלינייםתנאיםוניצרובב-אל-מנדבמיצרדרךההודימהאוקינוסהמיםזרימתהוגבלה

האירוזיהבמפלסהירידההאלמוגים.אוכלוסיתהרכחדהאלובתנאיםהאדום.ביםרסטגננטים

1; 

כיפיףנקרדתעםקנירניםולהיוצרותחזקהלאירוזיהגרמרהמשקעיםבכמויותהמשיערתוהעליה

) niokpoint ( השונייתאתחתכואלוקניוניםהנוכחי.למפלםמ'מתחת 130בעומקבאפיקס

11; 

הסחף.מניפותואתהחוגרות

כיוםקיימיםאשרהקנירניםלהצפתגרמהההילוקןבזמןהיםמפלסשלהמחרדשתהעליה

 .!נBבמובחמכוניםאלומפרציםומסתעפים.מתפתליםהינםכשלפעמיםעמוקיםצריםכמפרציס

מטריםמאותכמהביןנעואורכםק"מ 2עדמטריםעשרותכמהביןכללנעבדרךהשרמיסרוחב

האלמוגיםאוכלוסיתחזרההמפלסמעליתכתוצאה • rמ 20-130ביןנעעומקםויותר.ק"מ-8לעד

המונחותחדשותחוגריתשוניותונוצרוהחופיםלאורךהתיישבוהאלמוגיםמושבותהאדום.לים

o 
לתוךהאלמוגיםמושבותחדרו 27רוחבלקודרומיתהקודמת.הטופוגרפיהעלהתאמהבאי

החופיםלאורךרקבעיקרהתיישבוהאלמוגים-סואזובמפרזאילתבמפרז-שצפונהבעודהשרמים

שלהצפוניהספרבאזורהקשיםהאקולוגייםהתנאיםמחמתזאתהשרמים.בתוךרלאהפתוחים

האלמונים.התיישבות

מוכתבתשלהםוהמורפולוגיההקודמותהסחףמניפותאתמכסותהחשרותהחוגרותהשוניות

מערכותממשיכיםותעלות,כחריציםהשוניותבשפתפגמיםהפלוביאלית.המירפולוגיהע"י

שוניםאלופגמיםהיבשה.עלהנמצאות ) braided streams (פזרותמדגםפלוביאליות

קרעווימרכתבהאחררניםאופיהשרניות.של spurs and groovesממערכתה-באופיים

רהתעלותהחריציםיבשתירת.פלרביאלירתמערכרתע"יולאהשרניותשפתאלהגליםשבירת

סגרררתברכרתנוצררתראזאלמרגיםשלאקטיביגידולעוויהשרניתשפתבאזררלעתיםסתרמים

השינית.גבעל
 'י'

ושרניךתמאובניםאלמוגיםעלהשניהבינלאומיבסימפרזירןהרצגהזועבודה )*(
 • 1975ספטמברבפריס,אלמרגים

נפט.למחקריהמחלקההגיאולוגי,המכון ) 1
אילן.בראוביברסיטתלגיאוגרפיה,המחלקה ) 2
ימית.לגיארלרגיההמחלקההגיאולרגי,המכין ) 3
יירק.ביוטררי,אינסטיטירט, Pפוליtפכנירנסלייר ) 4

~ 
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בישראלגולמידלקשלתתק-רקעיתאחסנהאשפרויות

פלכסרע.

תל-אביבאוניברסיטתלגיאוגרפיה,המחלקה .. 
יפמןקו •לו

תל-אביבילאנרגיה,לנפטהישראליהמכיז

! 

להכיללכישריהנוגעבכלבישראל,נבחריםאזוריםשלהמסלענבחזזהמחקרבמסגרת

יהיושהמאגריםמנתעלהנדרשותהעיקריותהתכונותשתיגדולים.מלאכותייםבחלליםנפט

החלל,ממדיאתהקובעתתכונהמכני, Pחוזהן:העיליים)המאגריםבמחירי(שיתחרוכלכליים

שתיכידיע,מלאכותית.באטימההצוריאתהמקטיןדברנוזל,כלפיגביההטבעיתיאטימית

אחד.בםלעלמצאןיקשהמניגדרותכללבדריהןאלהתכינית

מתחתהחלליםאתלחצובהאחתבתת~הקרקע.נפטלאחסנתשיטיתשתינהיגיתבעילם

,! 

שימריםיאזיהנפט,לחזעליעלההתהוםמישלחז ) rמ 15-10 (כזהבעימקהתהוםמילמפלס

החלל.דפנותאתלאטיםציריאיןכזהבמקרהיברח.לבלהנפטעלהמים

דפגיתאתימצפיםהתהום,מילפנימעלאטיםבסלעהחלליםאתביניםהשניההשיטהלפי

פלסטי).אוסילקטי,(רסרסמייחדבחרמרהחלל

גרניט-סלעסרגישנינמצאי'נתרז,קטעלאוריבארזשנבחזהסלעיםמגירזמתיי

הנ"ל.הדרישותעללענותהעשייים-רקרטרן

שניתזאזוריםמספדסומנוזאתלמררתאיישבור,סדוקהראהארזבדרוםשנבדקהגרניטא)

"" 
(חמרציםדייקיםמספרע"ילפררסותמחולקהגרניטתת-קרקעיים.מאגריםבהםלתכנן

מערב.'_צפ" rצפהינישכיירנםוביברגיים)
Il 

גזידהתנועותבעלתהאחתבסלע.שבירהמערכות 3פתחוהטקטוניתהפעילותפזות

צפונה, 30-450שלונטיהמזרח-מערבבכווןהפרכיםשבריםמערכת-השניההדייקים,בכיון

מזרח.צפוןבכווןמתיחהסדקי-והשלישית
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רל.קייפמן)פלנסר .ע(

אלכסרניים.קדרחיםמספרבעזרתהסלענבדק ) 1:1,000(בקנ"מבשדהגיארלרגיממיפרילבד

למרנט-רהפיכהכימיתבלייהבערמק.להתהדקיתםמגמהניכרתארלםגדילה,הסדקיםצפיפרת

לכאררה,הראר,כה)עדבמספר, 4 (הקדרחיםדייקים.שלבירתרמרעטבמספרנצפתהמררילרניט

ממערבגרברתהמליחרתמעלה.כחצישלבשיעררמזרחהמפלעםבאזררמי-תהרםפניקירם
t 

מראיםהראשרנייםהחישרביםכללי).נמסחרמר 16,000 (למזרחכללי)נמסחרמר 1800 (

תקרת,אירו.מ~ 3יכ-ססגיבהמ~-25כריחב,מ~-18כשלבמימדיםחלליםלכררתשאפשר
.1: 

התהרם.מילמפלסמתחתמ~-10-15כלהירתמתרכננתהחללים

תיכרן.איארקןמגילחירשה,מתצירתהראהארזמרכזבדררםאחדיםבאזיריםשנבדקהקרטרןב)

אחידמשרכב,לאצרר,ללאכמעטבפררמיניפרים,עשירחרסיתי,קרטרןעדקרטרןהיברכללית

אנכירת.סדקיםמערכרתמספרע"ייסדרקמאד

רמדגמיערבדת)ררמתשבעבארחסי,אל(תלהשרניםבאזרריםגלעיןקדיחי 6נערכר

התרצארת:שלטירחארממיצעיםערכיםמרבאיםהרשימהלצדהבאה.המבחניםבסדרתנבדקיהקדרח

ערבדתרמתשבעבאראזררחסיאלתלהבדיקהסרג

מכבירת:רת Eבדיא.

תלרשללחז
2 Kp/om 50 -20 55 350 -100 חרזק

 Kg/om2 5 5-13 1.75 -25ברזילאימבחן

 30 60 45 55 %נקברביית

 md 3.0 -0.5 2.0 -0.4 3.0היריזרנטליתחדיררת

 md 2.0 -0.2 5 • 1 -0.2ררטיקליתחדיררת

 ~( o 50 25- 100 50- 75 %בקדיחהסלעבצרלת

 ~( o 25 25 75 50 %הסלעאיכרתצירן

מינרליגיה:ב.

 95 85 80 %קלציט

הסתימהלאזהאבלי 2- 23 2- 17 %מינטמיריליני1פ

 " 2 2 %ירזקי
 " 2- 8 2- 12 %איפל

טכניים.קשייםמספרבגללנמיכיםהםהערכים )~

( 

~ 
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קויפמן)ול.פלכסר .ע((המשך)

'i 

ערבדתרמתשבעבאראזורחסיאלתלה Pהבדי_סוג

הסתימהלאאגליזה 1 2- 6 %פליגורסקיט

וr 7 4 12- %קלינופטילוליט

" 
פליאונטולוגיה:ג.

 b b-5%,p-95%-ד%, p/b b-5%,p-95% p-93%פלנקטון-בגטוסאחוזי

.§-

השוגיס.הפרמטריסביןהקררלציהנבדקתעתה

-עיבדתברמתמצויבייתרהטובשהסלעכךעלמצביעההמרחביתשהסקירהלומרניתןכללית

למפלסמתחתנמצאהסלעחסיאלבתלסביר.מכניוחוזקגבוההקרבונטתכילתבעליבש,הוא

,וחוזק )+ 10% (יחסיתגבוההחרסיתתכולתבעל,הואהסלע)אתמחלישה(הרטיבותהתהיסמי

שלבמימדיסמפתחיסלכרייתאפשרותעלמצביעיסהתיאורטייסהחישוביסייתר.קטןמכגי

20X10 מr ברמת)(10שלאיעיבדתx5 מr בתל)בתכיניתייקריבנמצאשבעבאראזירחסי).אל

עיבדת.רמתשללאלה

e 

" 
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המלחיםבאזרךטךי pהידךראלמפעל

אקשטייןש.

 toבר-אילןארניברסיטתלכלכלה,המחלקה

המלח,יםבאזררהידרראלקטרימפעלכדאירתלבדיקתהרעדהדר"חעלמברססתזרהרצאה

 • 1975בירלירהתעשיההמסחרלשרשהיגש

.. 

עברדתה,במשרהאנרגיה.במשקשחליהתמרררתנרכחלכן,קידםשנהמינתההיעדה

טכנייםאספקטיםשלראשרנייםסקריםרנערכרשרנים,מרמחיםשלרעדרירתהצעיתנשמער

/ 

מירחדים.

בהפעלתמתבטאתהמלחליסהתיכרןיםמיהזרמתשלהעיקריתהתררמהכינראהזהבשלב

ראשרניתבחינההפרריקטשלהנרספיםהיתררנרתנבחנרלפיכר,הידרר-אלקטרית.כחתחגת

אלר.תררמרתשלהכלכליערכןאתלאמרדמבליבלבד,

שהרעלרהספציפירתההצערתלפיילאהעיקרייםמרכיבירלפילנרשאהתיחסההרעדה

נראיםהקיים,במידעאשר,תכניתשליסרדקריהרעדהגיבשהעברדתהכדיתררבפגיה.

הם:ראלהרכלכלית,מדיניתטכנית,מבחינהבירתרסבירמרכיביםכציררףלה

השנים 1בכס-כאשרלים-המלחהתיכרןמהיםלשנהמיםמ"קכמיליארדירזרמיבממרצעא)

שלהקליטהכישרידיעלמרגבלתהמיםכמרתירתר.גבוההתהיהזוכמותהראשונות

בהצפה.האזרראתמסכןשאינרבמפלסהמלחים

ברמהויציאתהאשדוד-אשקלוןבאזורשכניסתהמנהרהתהיההמפעלשלהעיקריהאלמנםב)

כלכליים,מדיניים,שיקרליםירתר.דרומהאוגדיעין-פשחהעיןאזירשמעל

רהאופטימלי.חמעשיהתוראיאתיקבעריאקילרגייםטכנולוגיים

קר"ש,מליון 80כס-להפיקניתזמנהרהבאמצערתלשנהמיםמייקמיליארדשלמהזרמהג)

בשנהשערת 270כס-במשרהעומס,שיאבשערתתרפעלהתחנהרצרפה.בהפעלהמגררם 100שהם

שנים. 1כס-בעידהחזויהביקרשמשיא 1Q1כ~המהרריםמגרוט, 300שלמרתקןבהספק

'!' 
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דירניה,בעתהרעדהלרשרתשעמדהמידע7ביטבלפינאמדת,כזהב7בפעלהכרללתההשקעהד)

תפערל,הרצארתבתרספתזה,סכרס • 1974במחירידילר,מליין 18כס-שלבשייה-ערך

האנרגיהשלהלאימילמשקהאלטרנטיביהמחיר7בבחינתהכלכליתהכדאייתבטייחנמצא

., 
המרפקת.החשמלית

מליין 16עד 13שערכסלשבה,מזיטטין 1 ' 75,000לפחיתיחסרךההידרי-אלקטריהמפעלה)

בהתאמה.לטרנה, $90עד $75במחירלשנהדילר '11

עתרדהיצירתניספית:מטריתגסלשרתט Pהפרריעשיייחסיח,נמיכההשקעה,בתיספתר)

גדרלרתבכמיירתמי-יסראספקתהארץ,בפניסכחתחניתקירררחיריס,לשעתחשמלית

לאהפרייקט,שלהכלכליתהכדאייתבחישיברלקיט.בנגבלחעשיהיס-המלח,למפעלי

אל,.אפשרייתתררמרתבחשברןנלקחר

הרעדהע"יהרתייתההיאארפטימליח.בהכרחלאאךאפשריתתכניחמהירהזרהצעה

המפעל.שלהכלכליחהכדאירחשלראשרביתבחינהלאפשרבכדי

הכדאייתבתחרסרנמצאתהנדסיתמבחינהכמעשיתליעדהגראיתזישחכביתהערבדהלארר

שלבר7בהייעשהזהתכנרזהמפעל.שלראשרנילתכנרןבהקדסלגשחהרעדההמלי'צההכלכלית,

 Teohnioal Feasibility and Eoonomio Sourid .-'כלכלית,רהצדקההנדסיתבדיקתיתכנרת
ness 

המפעלשלרהכלכלייסהתפערלייסהטכנרלרגייס,המרכיביסשליסרדיתבדיקהתכלרלאשר

סרפיחהכרעהלאפשרהתכניןמטרחהארפטימאלייס.חפעילררמשטרגרדלרשלמדריקתיקביעה

הפרריקט.ביצרעעל
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GEOPHYSICAL EVIDENCE FOR AN ANCIENT MAJOR RIDGE 

IN THE TULKARM-QALQILYA-LOD AREA 

Y. F01kman and L.L. Greenf1e1d 

The Inst1tute for Petr01eum Researoh and Geophys1cs, H010n 
w 

Recent grav1ty, magnet1c and ref1ect1on se1sm1c 1nvest1gat1ons of the 
~ 

Coasta1 P1a1n of Israel prov1de s1gn1f1cant ev1dences for the ex1stence of 

prev1ous1y unknown major r1dge d1sharmon1ca11y under1y1ng the reg1ona11y 

westward d1pp1ng Judea and Shomeron footh111s, 1n the Tu1karm-Qa1q11ya-Lod 

area. 

The grav1ty map of Centra1 and Northern Israe1 1s character1zed by a 

major e10ngate arcuate ax1s of Bouguer h1ghs extend1ng from Mount Carme1 

to Tu1karm-Qa1q11ya-Lod, and then cont1nu1ng to the He1etz-N1r1m area. 

~n the Qa1q11ya area, reduct10n of the reg1ona1 grav1ty f1e1d, and the 

10ca1 effect of the 10w dens1ty sed1ments of the Saq1ye and Hashephe1a groups, 

resu1ts 1n a 10ca1 anoma1y h1gh wh1ch can be 1nterpreted 1n terms of a 

basement b10ck or 1ntrus1on, reach1ng a subsea depth of some 4000 m. A 

s1m11ar causat1ve body can be 1nterpreted a1so from the we11 def1ned aero-

magnet1c anoma1y of the Qa1q11ya-Tu1karm area. 
~ 
~~ 
 •ל
~ 
~ Se1sm1c 1nvest1gat1ons of the Coasta1 P1a1n revea1 two reg1ona1 s1gn1-
~ 

f1cant structura1 aspectsl 

a) the westward d1p of the Tert1ary and known Mesozo1c sect10n 1s w1despread, 

A 
~ 

whereas occurrences of east d1p are rare, and b) exc1ud1ng the angu1ar 

top Cretaceous unconform1ty, the ref1ectors from the Cretaceous through 

Upper Jurass1c 1nterva1 are genera11y conformab1e 1n the area east of the 

h1nge zone. 
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(Cont.) (Y. Folkman & L.Lo Greenfield) 

A single seismio line southeast of Lod, whioh unfortunately did not 

oross the anoient investigated ridge exhibits its eastern flank onlYe 

A group of deep refleotions below 2 seoonds (estimated depth of 5.2 km) 

have an apparent southeast dip, in oontrast to the Upper ~urassio refleotors 

whioh are nearly flat or dip moderately to the northwest. 

A similar or even more pronounoed disoordanoe of struoture between the 

Upper Jurassio and deeper probably near "basement" seotion is postulated 

for the Qalqilya area. 

In the vioinity of the interpreted anoient ridge there may have been 

lithologioal faoies variations favorable for the entrapment of hydrooarbons. 

These.oonditions, assooiated with possible petroleum souroe rooks in the 

basinal environment west of the hinge zone oould have oaused the entrapment 

of hydrooarbons. 

" 

~, 

~ 

\~ 
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THE TECTONICS OF THE GULF OF SUEZ RIFT 

Z. Garfunke1, 

Dept. of Geo10gy, Hebrew University of Jerusalem. 

J. Bartov, 

Mapping Divo, Geo10gica1 Survey of Israe1, Jerusa1em • • 

The Gu1f of Suez rift, 1ike the other rifts in the region, is i 

a Cenozoic structure which slices through the once continuous Arabo-

African p1ate. This region behaved as a p1atform since the Precambriano 

The crysta11ine Precambrian basement is over1ain by a p1atform cover 

of Ear1y Cambrain to Midd1e or Late Eocene age. Pre-rifting tectonics 

manifested itse1f as 10ng wave1ength osci11ationso On1y in the north 

does the rift cross the more deformed region of the Syrian Arc which 

was active in the Cretaceous and we11 into the Cenozoic. 

There is no indication that structures simi1ar to the p~esent 

Suez Rift existed before the Late Eocene (30-40 mi11ion years ago)o 

This was a time of basa1tic (with a1ka1ine affinities) magmatism, and 

a1so initia1 fau1ting which 1ed to 10ca1 erosion and deposition of 

cene the rift was כicoarse terrestria1 cong10merateso In the Ear1y Mi .-J 
a1ready we11 out1ines, and it subsided enough to be inundated by the 

~ 
~'._~ 

sea: The Miocene Clysmic Gu1f was formed, and un1ike the present Gu1f -i: 

it occupied the entire width of the rifto The structura1 re1ief during 

this stage amounted perhaps to few hundreds of meters. The basa1 Miocene 

sediments genera11y 1ie on Middle Eocene or younger rocks, and are deformed 

in essentia11y the same manner as the under1ying rocks o During the Ear1y 

Miocene rather uniform sha1y-mar1y sedimentation took place on the rift 
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(z. Garfunkel & J. Bartov) -  ) Contכ.- 4

i 

floor o Only the basal beds are built of coarse clasticso There 

is no indication that the rift shoulder in Sinai was upliftedo Con

ditions changes drastically towards the Middle Miooene (16-15 million 

years ago); many faults became inactive, and large divisionsof the rift 

became individualized. The fault pattern was rearranged. Sediments of 

this and younger ages, in contrast with other Miocene sediments, lie 

with strong unconformities on rocksof Early Miocene to Early Cretaceous 

"Nubian" sandstones and even older rocks. Therefore, it seems that in

tensified tectonism and consequent erosion preceded the tectonic re

arrangement. In addition, it was only then that vigorous uplifting of 

Sinai block, and its northward filling:began, and only then was its 

original sedimentary cover stripped off. Only since thistime did coarse 

clastics accumulate at the foot of the rising blocko Concurrently the 

sedimentary regime became very diversified: reduced sections which con

tain a large proportion of organogenic carbonates, sandstones and locally 

conglomerates were deposited on the border structures and rising blocks. 

Simultaneously much thicker sections rich in evaporites accumulated in 

the strongly subsiding central depression. Communication with the Medi-. 

terranean Sea is recorded by faunistic relations, lesser development of 

evaporites in the north, and development of salt only in the southern 

half of the rifto 

The sea left the border structures of Sinai in the Late Miocene 

(perhaps 12 million years ago), but after the central depression, and 

especially its southern par~continued to subside and there, more than 

2 km of evaporite bearing sediments accumulated, a period of tectonic 

quiescence probably occurred. 

~ 

~ 

• 
1>, 
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(z. Garfunkel & J. Bartov) - s • (Cont.) 

analogy with th6,Red Sea the present pha8e of activity began םן

e. Current aotivity i8 reoorded by numerou8 fault 8Carp8 םthe Pliooe םi 

in alluvium, sporadio 8ei8~icity, and thiok Pleistocene 8ediment8 under 

ed to the oentral part of the םthe Gulf. Activity i8 virtually confi 

rift, and i8 stronger in it8 80uthern half. 

The 8truoture of the rift i8 dominated by normal faults and tiltet 

block8. The overall effect W&8 stretohing normal to the rift trend, 

perhapa amounting to 15-20 km in,it8 ,outhern part, and deoreasing 
 .ז, •.

could have also occurred. The םorthward, but some left lateral motio ם

, g attenuation of the Cru8t. However םSuez rift was formed by 8tretchi 

g, a8 well a8 םd of uplifti םthe width of the zone of early magmat18m a 

the size of the rift indicate that this is a crack through the ent1re 

in the םlith08phere in respon8e to 80me disturbances 1n a wide regio 

mantle. 
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-DEEP-SEATED F AULTING AND THE STRUCTURES OF THE NORTHERN NEGEV 

' EXPERIDNTAL STuDY "בכעז'AN 'ANA1.YTIC 

!. "1 

.. ) ';. · 'Mimran ~ Y 

ael ~ s ,דQf ן.rve ~ al "S ,<נ Q_l;Qgi ~ . G ~ Ma.ppil,lg .1)i v;isiQn ,' 

.t .. ,: 

~ 

ymmetric anticlines in ~ n t,hree ,a ~ e ~ The mutual relat,ionshipbet 

-ul ting is inves ~ a .. t;eQ.. rf;!verse f ~ .,p-s ~ srael)and.q. נ;( gev ~ ern N }ב. ort iג. the 
. , '-',, ~ ~ ." '. ,"" : " .~.: .. ' ' ',' . .;,.. ." '. . ,-... , ,. 

The study is carrieQ. Qut .. by.follr approaches: 
• !, .-./ :, ; ," '., -i .;:. ;: : ' : ( . - _. - • ~ . 

tigated. 

velength of ~ w ~ h ~ nd,, ~ i ;tud. ;י: p aג:n ~~ iS$ based o:g t ~ ly: ~ a) Geometrical-an . 

~ ent Qf the faults ~ nd displace ~ p, ,בthe folds and ·the d 
. . . -'. . "' J -' • " '" 

ic!:! considerations applied ~ ha נ<n.rock.me <;כ b) Mechanical analysisbase<i 
. :' ' '.,' "., . . 

• e faulted basement andsedimentary cQver }ב. to t .-". '. . -.' , 

din, the displacing ~ sis of the forces involv ~~ Frictional sJ-iding ana כc 

blockso 

d) Scale-modeling of the structures by the deformation of a sequence 

of gelatine layerso 

.. 

The various analyses lead to the conclusion that the deep-seated 

reverse faul ts .should have dips ranging from 45-600
0 The basement might 

or might nQt be involved in the faulting, depending on the pore-fluid 

pressure in its rocks and in the rocks constituting the sedimentary cover. 
~ 

If the pore-fluid pressure ratio exceeded 0.85 (a value which is 

gravitational sliding might have כfairly common in tectonic processes 

taken place at the steep limbs of the folds, thus contributing to ,the 

opening of the "Makhteshim". 

'-"; 
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INDICATIONS AND UNCERTAINTIES IN INTERPRETATION OF 

EVIDENCE OF NEOTECTONIC MOVEMENTS IN ISRAEL 

I. Karoz and U. Kafri 

Geologioal Survey o~ Israel, Jerusalem. 

Study of reoent orustal movements should be interdisoiplinary and 

should employ oonoepts and teohniques of Geology, Geophysios, Geodesy, 

Geomorphology, Aroheology, Hydrology, Ooeanography and Meteorology. It 

is only through integration and oross-verifioation of suoh diverse data 

that eduoated guesses oan be made as to the nature and trends of reoent 

aotivity of the orust. 

So far eaoh method and teohnique employed in searoh for neoteotonio 

effeots in Israel appears to have revealed some indioations of reoent and 

subreoent movements. Thus for example, geodetio data indioated differential 

motions ranging in rate up to 2.5 om/year; a mioroearthquake survey revealed 

aotivity along segments of the Jordan Rift; aroheologioal reoords indioate 

anoient tilts and intermittent destruotive earthquakes; and ooeanographio 

and meteorologioal data indioate possible motions along the ooast. 

Great oaution must, however, be exerted in evaluationof suoh indioa

tions. Indeed, the experienoe shows that often even the raw data from the 

oognate fields should not be aooepted at faoe value. Data perfeotly aooep

table for purposes for whioh they were gathered originally, are often less 

than adequate for a study of orustal aotivity. In eaoh oase a systematio 

dispassionate appraisal of data, with emphasis on their limitations and 

possible errors is neoessary, and a step by step oonsideration of the various 

alternative explanations of the inferred indioations is required. 
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DEAD SEA GEOPHYSICAL SURVEY 

19 Ju1y - 1 August 1974 

D. Neev and J. Ko Ha11 

Marine Geo1ogy Division, Geo1ogioa1 Survey of Israe1, Jerusalem 

Bathymetrio, ma~etio, and oontinuous seismio measurements were made 

a10ng approximate1y 540 km of traok in the Dead Sea in Ju1y and August 

of 1974. 

Part I: Bathymetrio and Magnetio resu1ts - John K. Hall 

Bathymetry 

A new preoision bathymetrio map was prepared, using these measure

ments, together with a11 ear11er soundings. The northern basin 1s shown 

to be sha110wer than previously thought, and a1most flat-bottomed over 

nearly 40% of its area. The maximum depth, re1ative to Mediterranean Sea 

1eve1, i8 730 meters, rather than the 798 m reported by Lt. Lynoh's 1848 

survey. The bas1n 1s asymetrio, w1th western slopes genera11y averaging 

70 and eastern slopes up to 300 exoept 1n the vioinity of the Arnon 

River delta where slopes are around 80
0 The western f1ank of the basin 

1s quite oo.rrugated, and along the north-western f1ank of the basin the 

topography beoomes steeper, fo110wing a 1inear trend of N27°E whioh is 

probably fault- oontro11ed. Sed1ments from the Jordan River Delta have 

bui1t up a smooth and almost planar ramp sloping at 30 to depths of 

650 m (below M.S.L.) and 10 thereafterinto the deep basin~ 

Revised hypsometrio oa1ou1ations show inf1eotion point& in the area 

ourve at 430 m and 710 m, refleot1ng the f1at-f100re~ nature of the 

northern basin. The volume of water enolosed with sea level at -400 m 

is 147 km3, an inorease over earlier estimates. 

~ 
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Conto - 9 - (D. Neev & J. Ko Ha11) 

. Magnetios 

The tota1 fie1d magnetio anoma1y map with 5 gamma oontour interva1 

.shows severa1 interesting features. The anoma10us fie1d has an eastward 

dip with gradients of 5 to 20 gammas per ki10meter whioh may be re1ated 

to deep orusta1 prooesses across the rift. Magnetio anoma1ies (10 to 

20 gamma amp1itude) whioh are assooiated with diapirica11y oontr011ed 

struotures were detected east of Ein Gedi, Ka11ia and the Jordan De1ta 

as we11 as in other 10cationso 

Part 111 Seismio resu1ts and geo10gioa1 history"- D. Neev 

Diapiric struotures induoed by the salt deposits of the Sdom 

Formation were deteoted a11 over the northern basin. They are main1y 

ooncentrated a10ng the major western submarine N-S trending border tau1t, 
t 

and are probab1y genetioa11y assooiated with Mt. Sdom. Simi1ar struo-

tures, a1though sma11er in size and fewer, are a1so found a10ng the 

steep eastern border fau1t. Two 1arge, dome shaped diapiric struotures 

have pieroed through the bottom of the Median troughl one off Ein Gedi 

and the other at the northeastern segment of the Jordan De1ta. They 

seem to be genetioa11y re1ated to the diapir of the Lisan Peninsu1a and 

to others whioh were deteoted south of it in the sou~hern basin. The 

diapirism prooesses have been aotive since deposition of the Amora and 

Lisan formationso Great thicknesses of younger sediments have been 

synohronous1y aooumu1ated in the assooiated ring depressions. 

Almost comp1ete desiooation ooourred at the end of the Lisan Formation 

(some 15,000 to 20,000 year BoP.). The rate of deposition which is con-

tr011ed by the huge quantities of the ohemica1 precipitates and the erosion 



(D. Neev & Jo K. Hall) - 10 -(Conto) 

'. 

produots resulted thereby, have oompensated for and exoeeded the rate 

of diapirism. The Jordan Delta was built out and aooumulated only 

sinoe the end of the desiooation phase. The erosional drainage pattern 

generated during and after the desiooation phase, was partially masked 

by the younger Holooene sedimentso 

The eastern border faults oomprise a systematio pattern:a N-S 

trending linear major fault from whioh seoondary ones are gradually 

branohing to the NNEo The trends of individual faults in the western 

border fault system are less regular and uniformo They oomprise, 

however, a system of step-faults. The NW trending fault, whioh borders 

the Lisan Peninsula on the north, is very pronounoed. On its south, 

however, there seems to be a system of two parallel faults. No E-W 

trending fault was found beneath the Jordan Delta to maoh the northern 

edge of the northern basin. 

The E-W trending magnetio anomaly north of Ein Gedi may be an 

extension of the similarly trending magnetio anomaly noted by Folkman 

aoross the Hebron mountainso 

• 
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TIMING AND STRUCTURE IN OIL EXPLORATION IN ISRAEL 

B. K. Davis 

8, Kikar Hame1ech Shau1, Ashqe10n. 

1 • The success ratio of oi1 dri11ings in Israe1 cou1d possib1y be 

improved by ~1~ing more attention to the timing of structura1 movements 

vis-vis generation and migration of hydrocarbonso 

2. We11s shou1d be 10cated on structures which were non-existant at 

the time of generation and migration of the oi1. 

3. It is necessary to reconstruot the Kimmerian tensiona1 movements 

in order to prospect for Lower-Cretaceous and Jurassic oi1. 

4. Triassic evaporites may under1ay much of Israe1 and may have formed 

a g1iding p1ane so that the Laramide compressiona1 movements may affect 

on1y Post-Triassic beds. Thus any program for exp10ring for Triassic and 

Pa1eozoic oi1 shou1d take into account that the deeper structure may bear 

very 1itt1e re1ationship to the younger trends. 
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ENVIRONMENT OF DEPOSITION OF THE EF'E OIL SHALE 

M. Shirav (Schwartz) 

Minera1 Resources Div., Geo10gica1 Survey of Israe1, Jerusa1em. 

(j 

In the 90urse of the investigation of the Ef'e oi1 sha1e fie1d (Ghareb 

Fbrmation, Maastrichtian), the inorganic chemistry of 33 composite samp1es 

, died. Detai1ed ana1yses for organic matter content uדfrom 10 boreho1es was s 
It 

P205 and U a1so were carried out. According to the resu1ts of these ana1yses, 

X-ray ana1yses and the examination of petrographic thin sections, the minera1s 

which constitute the oi1 sha1e are: ca1cite, organic matter (kerogen), kao-

1inite, montmori110nite, apatite, gyp sum , do10mite, pyrite and quartze 

The c1ay minera1s' content ranges from 1% near the boundary with the 

phosphorite (Mishash Fm., Senonian) up to 23% in the upper part of the oi1 

sha1e sequence. The ca1cite content is a1most invariab1e, whi1e the amount 

of apatite gets higher towardsthe phosphorite 1ayer. The 1arger part of the 

su1fur is fixed in organic compounds and the remainder in pyrite. This con-

c1usion 1s a resu1t of microana1yses of the products (oi1, gas and spent-sha1e) 

of modified Fischer Assays. 

From the association of the autigenic minera1s in the oi1 sha1e sequence 
י

we can estab1ish its environment of deposition in terms of pH and Eh as fo11ows: 

7.8 <pH <:.8.2 (calcite is stab1e but hematite is absent); Eh> 0 (preservation , 
of organic matter); the Eh must be under the "su1fide-su1fate fence" but 

higher than the water dissociation limit •. 

The gradua1 appearance of kao1inite and montmorillonite a10ng the oi1 

shale sequence points out to the fact that the end of Senonian - Ear1y 



(M. Shirav, Schwartz) 
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(Oont.) 

, e area יMaastrichtian was a period of tectonic activity in the Ef 

which intensified the connection of the ~asin with a near land-mass 

covered with. sediments, and possibly for the first time, oaused the lift-

ing of some anticlines above sea~-level. 
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THE PREOAIIIBRIAN' MASSIF IN THE JEBEL S.ABBAGH SHEET 

entor 3ג• Y. K 

• Deptartment of Geo1ogy, The Hebrew University, Jerusa1em 

.. 

The. Jebe1 Sabbagh' sheet oomprises about 1500'km2 of the Preoambrian 

Massif of Sinai. The oldest rooks of t.his area are the metamorphios, . part 

of the Kid Massif, in the northeastern oorner of the sheeto These rooks, 

wh.ioh were studied by Shimron and Bogos~, are oomposed of the ear1ier Heib 

Formation whioh oonsists main1y of met-vo1oanios, together with slates, 

grits, and quartzites, and a younger formation, the Tarr Formation, whioh 

is oomposed main1y of olastio metasediments, metagreywaoke, metaoong1omerates 

and quartzites, together with marb1e and oa1o-si1ioate fe1ses. These rooks 

passed through at 1east three phases of 1ow-grade metamorphism, main1y in 

the greens.chist .. fabies. They are strong1y, and in p1aoes isoo1ina11y, 

fo1ded, the fo1d axis trending genera11y east-west. These two formations 

were intruded by the Qenaya Format1on, whioh is bui1t ma1n1y of dior1t10 

gne1sses 1n the amphibo1ite faoies; these rooks were formed by remobi1isat1on 

of the old basement during the ol1max of the orogene. To the same meta

morph10 oomp1ex be10ngs the metavo1oan10 Sahiya Formation 1n the south

western part of the sheet, whioh oons1sts of bas10 to aoid rooks, whioh have 

undergone a higher metamorphism up to the si11imanite grade. 

The next·younger unit are the vo1oan10 rooks of the Hashabi Format1on 

1n the southern part of the sheeto Here, on1y aoid non-metamorphosed and 

e 

f 

, 

\. non-fo1ded rooks are present; they are strong1y ti1ted and oontain Pre-

oambra1n so11 horizons, oomposed ma1n1y of kaol1nite. These rooks were 

1ntruded by sma11 bod1es of dior1t~ and are most probab1y part of the F1ran1 

Oomp1ex. c. 



(Y. K. Bentor) - 15 -('Oont. ) 
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The next major rook group represents theCalo-alkaline Intrusive 

Complex whose rooks oover more than half of the Massif. This phase starts 

with,the intrusion of gabbroio and dioritio rooks and oontinues with inorea-

sing aoidity to the Um Malaq, Girgar, Ghashi and Mandar Granites. Most of 

these different granites form more than one single pluton; the same granite 

in its different plutons is oharaoterized by slight differenoes in its mod.al, י"

textural and ohemioal oomposition. 

The youngest rooks of the Massif are part of the Alkaline Intrusive & 

Complex. To them belong Sharm Alkali-Granite, whioh ooours in several vari-

ations, Sahara Alkali-Granite and Hanzur Mioro-Alkali-Granite. Rooks of 

this group form about a quarter of the massif, a very high proportion oompared 

with the world-wide distribution of Alkali-Granites. 

The main geologioal features of general relevanoy in this sheet are: 

1) the striking tendenoy ofp1utons to avoid during their intrusion pre

existing plutons and their tendenoy to rise along septa of old basement rooks. 

2) the faot that the soale of the different'plutons is not arbitrary and there 

is an obvioUB oeiling for their possible size. None of the plutons in the 

shee~, the original form of which can be reoonstruoted, has an outorop area 
, 2 

of more than 100-150 km. This feature is oontrol1ed by the intrusion meoha-

nism and is probably world-wide. • 
3) the ooourrenoe of tltwin-granitoids"; the twin members differ from eaoh 

other in oomposition and texture, but ooour always in geographioal proximity, " 
pass frequently into eaoh other gradually and, wnen they intrude eaoh other, 

show a time-orossing intrusive relationship. 

4) the possibility to follow in detail the oombined action of crystal1ization 

"differentiation, of various degrees of partial melting, and of hybridization - . .~ . 
• '1: 

~..-. c 

'11 
~ , 
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• e evolution of the magmatic rocks :kנ. in t 

A study of the traoe eleme.nt assemblages is an important tool in this 

• type of research 
(j 

" 

f 

8' 



... " . 
. : ... 

: .. ' . 

.... 

a 

., 
~ 

·i, 

17 

REPRESENTA.TION OF QSULTS OF ADIAL THERMA.L INFRA. RED SOANNING 

OVER LAKE TIBERIA.S A.ND TH& DEA.D SEA 

D. Leutte 

. Hydrogeological Division, Geological Survey of Israel, Jerusalem • 

A.s a part of the Geothermal projeot in the GSI an I.R. soannin~ was 

carried over the water bodies in the Rift Valley in order to discover possible 

thermal radiation souroes. 

It was deoided to~scan only the wate~ bodies because of their homogenity 

and the uniform temperature which make the interpretation easier. The scan

ning was done in winter in order to get higher contrast between the cold 

back ground water and the hot anomalies. 

The scanning was done at 04.00 A..M. to minimize the influence of sun 

heatingo Wave length of 8-14)1 

by the atmosphere. 

was used sinoe this range isn't absorbed 

The flight altitude. was 1500 feet. We expected to see the hot region 

along the lake shores and the hot springs which seepage from the bottom. 

Nevertheless, the results d~d not find unknown hot areas. A.t Lake Tiberias 

the resul ts were disappointing:.since even known hot amanations of water in 

the bottom were not observed on the film. 

The the Dead Sea the results showed much more extensive seepage of 

wat~r along the shores that has been known before. Aotually, most of the 

wes.tern water-front is made of amanating water. 

It was possible to evaluate the:degree of carnalite crystallization in 

the evaporation pools of the potash plant since the thermal radiation is a 

direct dependent of this degree. 
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It should be noted'that: th~'r~esults 'a.resole:lY; .:qua.l:i'tative and 

beoause of the equipment limitations, no,quantitative information oould 

:. ~ 

be obtained. 
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STRATIGRAPHIC FRAMEWORK OF ISRAEL BY REGIONAL UNCONFORMITIES 

R. Freund 

Department of Geology, The Hebrew University 

The wideIy aooepted stratigraphio division (BaII and BaII, 1953) -. 

into the: 

4. Upper CIastio Division A 

3. Midd1e CaIoareous Division 

2. Lower CIastio Division (Nubian Sandstones) 

1. Preoambrian Basement 

is adequate in the exposures of IsraeI, but faiIs in the subsurface and 

in the neighbouring countries. It is therefore repIaced by a oompre-

hensive division, in whioh five regional unoonformities separate six 

major units whioh inolude the entire sequence over a wide region around 

IsraeI. 

Unit 6. Saqiya-Dead Sea; Upper Eooene-Reoent; olastio basin fiII (equaI 

 to the original,"Upper CIastio Division.(יי

Unit 5. Kurnub-Avedat; Cretaoeous-Middle Eooene; wide epioontinental bIanketo 

Unit 4. Negev-Arad; Upper PaIeozoio-Jurassio; marginaI wedge of marine basin. 
~ 

Unit 3. Yam Suf. Cambrian-Devonian; wide epioontinental bIanket. , 
Unit 2. Zenifim; Late Preoambrian; arkosio wedge of basin's margin. '& 

Unit 1. Preoambrian Basement; metamorphic - igneous suite. 
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LOWER MESOZOIC DISCONFORMITIES IN ISRAEL AS RELATED TO OLOBAL TECTONICS 

I 
'., Fo Hirsch 

Paleontological Division, Geological Survey of Israel 
.~ . 

Biostratigraphic investigations of a part of the Mesozoic sequence 

in Israel and adjacent areas have revealed the existence of a number of 

disconformities: 

1. Upper Permian - Upper Scythian; 
20 Upper Scythian - Middle Anisian; 
3. Upper Carnian ~ ? Pliensbachian; 
4. Upper Bathonian - Middle Callovian; 
5. Top Upper Calloviano 

... 

& 

The record of fossils and relationship with global tectonics are 

discussedl 

a) The non-record of Lower Scythian bios in the Negev is not necessary 

-bounded with a non-sequence of this time interval, it infers never 

; theless, possible heterochrony of the Yamin-carbonate facies 

b) The fracturation of the African-Arabian Plate during the Early Anisian 

-coincides with a remarkable break and the transgression of the carbo 

; nate Ra'af Formation in the Negev 

c) A remarkable non-deposition of Norian (and Rhatian), Hettangian and 

Sinemurian stages seems characteristic for the entire African-Arabian 

" shelf during the period of oceanisation of the Tethys and its "opening 

;" towards the "Atlantic 

, d) The non-record of Lower Callovian bios occurs in the N,egev, Sinai 

; Saudi-Arabia "and the Erythrean region 

Epirogenic movements at the end of the Callovian and during the Oxfordian כe 

produced the transgressive overlap of the Lower Oxfordian Kidod Shales 

on a strongly reduced Upper Callovian at Maghara and the Hermono At 

Hamakhtesh Hagadol a 100 m thick Upper Callovian sequence builds up 

the Madsus and Matmor members, that succeed the Middle Callovian Tsiah 

and underlies extreme shallow carbonates, best כMember (Zohar Formation 

-attributable to pre-Upper Oxfordian equivalents of the Beer Sheva For 

mation. This infers the non-deposi tion of a genuine "Kidod" facies in ' .• ' / . 
the southexnpart of the Northern Negevo 

." .. " 
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SCHEMATIC CROSS-SECTION THROUGHTHE LATE MIDOLE-EARLY UPPER.dURASSIC OF'JSRAEL: 

PLATFORM SE BASIN NW 
~ .. 

~'~ c ~-~,~נc~-~ד ii -~ר ril ;-נ!-!!: i! :כ~ r ··· 1'· i 1 OXFORD-. 
BEER';'SHEBA 1 l' I KIDOD Fm ~ 

Fm ~ 1 _. 1 ,--·1 f--IAN 
• I • • • • 

~ ________ ~:~~'~~_ -=g ~~ l---ין~'~·'~-ך~ ar ~ m ~ .a ~ st ~ ,'m ~~ Vrl! ~ O ~ L ~ L ~ CA ~ . ~ u ~ 

MATMOR *t " '} " 
~ J ן~m,b j, ----\,\. ' . " ".,... .. --י-ד--,--...,-.&----י----..--I-j 

-'-ר 1 " ",~
 '.M ~ Massiv ;ס~. I US:ב-

J 1 mb limestones.... 
 .. ]\ב

1 . I 
;;;;::.. . TSIAH ~ I \ 
.~ I ~ mb '\ \ 

A.GE 

UPP'E R 

ZOHAR 

~m wI •• I 
MIDDLE 

CALLOVIAN 

., , .' I 

.. HERMON-MAGHARA "BASINI'I,NEGEV-'.. . . I PLATFORM 
1 

ION ד"FORMA 

~ 



- 23 -

THE CHEMISTRY AND GEOCHEMISTRY OF ISRAEL PHOSPHORITES 

• Y Nathan, Yo Shi10ni, R. Roded, 1. Ga1 and Y. Deutsoh 

Geo10gioa1 Survey of Israe1, Jerusa1em 

" '- 185 oontent were ana1ysed in organio matter 27 e1ements and the 

; p1es aוn s • 163 from eight phosphates fie1ds and 22 sporadio samp1es The 

& Table resumes the ohemioal oomposition giving the means and the atandard 

deviations for a11 ana1ysed samp1esl 

Varj;ab1e Mean • Standard Dev Casea 

CaO 50.88 % 2.82 185 

P205 25.70 4.70 185 

F 3.05 0.56 185 

CO2 11041 4.95 185 

Si02 3.10 3.82 185 

A1203 0047 0.45 185 

Fe203 0.34 0.40 185 

MgO 0.56 0.78 185 

Na20 0056 0025 185 

C1 0.50 0.64 185 

S03 2.44 1.33 185 

 n 0062 1.16 182ו0
185 388.5 563.7 K 

.~ ppm 

Ti 246.3 104.6 185 

185 77.4 154.8 V 
't 

Cr 22700 75.4 185 

Mn 39.5 24.9 185 

co 503 5.8 185 

Ni 89.2 28.8 185 

Cu 29.1 19.9 185 

Zn 520.8 203.8 185 
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(Y. Nathan, Y. Shiloni, R~ Roded, I. Gal 
and Y. Deutsoh) 

(Conte) 

Variable 1\IIean Standard Dev. Cases 

Rb 3.4 1.7 185 

Sr 2299.8 564.2 185 .. .-
Y 7209 4407 185 

Nb 4.4 3.0 185 

Mo 40.7 18.5 185 
~ 

Ba 337.8 318.5 185 
u 111 00 4900 185 

R-mode faotor analysis was done on the results and on eaoh of the גת

sub-sets (eaoh field representing a sub-set)o Although usually 10 to 14 

faotors were needed to aooount for 90% of the varianoe, only eight were 

derived aooounting for 70% of the varianoe sinoe otherwise no geologioal 

signifioanoe would be attaohed to the various faotorso From these faotors 

and the oorrelation matrixes, the distribution of minor and traoe e.lements 

oan be established: Na, Sr, U and to a lesser amount V, Cr, and Zn are 

found in apatite while Mn, Co and to a lesser amount Ca and Ti, fol1ow 

Fe probably in free Iron Oxideso 

'? Cu, K and Ti follow Al in olay minerals. 

The various fields could be differentiated aooordint'to: 

JI' ~) their original deposition oonditions; 

• their weathering history כb 

J ז
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RESULTS OF RADIOACTlvELOGGING FQR PHOSPHATE PROSPECTION 

AT THE ORON AND NAHAL ZIN FIELDS • 

Z. Gomerstadt, J. Rosenman, K. Preiss 

Researoh and Deve10pment Authority, Ben Gurion University, 
Beer-Sheva. 

In ooordination with the Oron Phosphate Company, some experimenta1 

10ggings were made in 4 we11s (two in the Oron area and two in the Hor 

Hahar fie1d). The fo110wing oono1usions were drawn: 

1) In a11 the investigated we11s, there is genera11y a direot 1inear oon

neotion between the natura1 gamma radiation and the P205 oontent. 

2) In the we11 seotion, we can deteot p1aoes with unusua11y high radio-

aotivity, whioh are probab1y oonneoted with an inoreased uranium 

oontent in the investigated 1ayer. 

3) Within the 1imits of one area, the oorre1ative re1ations are most1y 

simi1ar, and therefore permit the deteotion of the P205 oontent by 

use of the resu1ts of natura1 gamma 10gging with a 1imited quantity 

of ooring. 

4) There is a possibi1ity of oorre1ating different we11s in a fie1d by 

using the resu1ts of natura1 gamma 10gging. 

5) The natura1 gamma 10g makes it possib1e to obtain the exaot thiokness 

of the phosphate-bearing rooks with a preoision of up to + 10 om. 

6) The introduotion of radioaotive 10gging into the phosphate prospeotion 

wou1d great1y faoi1itate eoonomy in samp1ing operations and ohemioa1 

ana1yses. Coring wou1d genera11y be needed in 1ess than10-15% of the 

we11s. 

7) Radioaotive 10gging wou1d a1so give information about the quantity of 

uranium in the phosphate 1ayera. 



./ 

I 

- 26 -

MORPHOLOGY AND MINERALOGY OF RECENT BEACHROCKS ALONG THE 

MEDITERRANEAN COAST-LINE OF ISRAEL 

No Bak1er 

Marine Ge010gy Division, Ge010gioa1 Survey of Israe~ Jerusa1em 

A. Junie1 
Soi1 & Water Soi~noes Dept. Faou1ty of Agriou1ture, Rehovot 

Hebrew University 

Reoent-beaohrooks appear a10ng most of the Mediterranean ooast1ine of 

Israe1. The beaohrook outorop intwo dominant morph010gioa1 features: 

1) bedded p1aty 1ayers ino1ined to the west; 

2) enorus.ted on 01d ebr.aded terraoes. 

The bedded type is the most widespread feature whereas the enorusted 

type is on1y 10oa11y found. 

The purpose of the present study is to define in detai1 the detrita1 

oomponents of the beaohrook and to determine the minera10gy of the oement. 

Samp1es were taken. in 8 stations a10ng the ooast1ine from Nahariya in the 

north to Nitzzanim in the south. The petrography of the detrita1 oomponents 

was determined by a petrographio miorosoope. The oarbonate minera10gy of 

the samp1es was determined by X-ray diffraotion, first on the bu1k samp1es 

and then from the -20jV fraotion after shaking and deoantation. By these 

separation methods, the oement oomponents were fair1y we11 oonoentrate.d, 

thus enab1ing more preoise observation by X-ray diffration. In addition, 

part of the samp1es were studied using SEM photography. 

A) Detrita1 Components 

Four main detritio assemb1ages were observedl 

lIi 
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1. Biogenio sa.nd, well sorted, "Naha.riya.-type oa.loa.renite", oonfined to 

Na.ha.riya.-Atlit ooa.sts; 

2. Fla.t oaloa.reous sandstone gra.nules, ooarse, well rounded, "Tel Ba.ruoh 

gra.nules type", limited to Givat Olga, Tel Aviv ooa.stal oliffs; 

3. Glyoimeris shell, oomplete a.nd broken, "Pa.lma.him shell type" found in 

va.rious looa.tions in high oonoentra.tions; 

4. Conglomeratio, rounded to breooia.ted limest.one a.nd pottery, is distri

buted a.long the ooa.st in different .a.mounts a.nd in different looa.li ties~ 

B) Cement Components 

The oement ma.teria.l oonsists of the oa.rbona.teminera.ls, a.ra.gonite a.nd 

high Mg oa.loite (up to 15 mol% Mg). A direot rela.tionship wa.s found between 

the presenoe of the meta.sta.ble minerals, a.ra.gonite a.nd high Mg oaloite and 

the detrita.l a.ssembla.ges typesl 

1. Aragonite found to be the only oement in the glyoimeris type; 

2. High Mg oa.loite is very domina.nt in the biogenio sa.nd a.nd gra.nules types. 

3. The two minera.ls a.re present in mixed assemblage. 

The present study therefore suggests an explanation to the formation of 

both mineral oements, aragonite a.nd high Mg oaloite in the same environment 

of intertidal zone of beaohrook format1on. 
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THE DEVELOPMENT OF THE "MAKHTESHIM": EROSION BY EMERGING GROUNDWATER 

A. Issar 

The Inst. for Desert Researoh and The Geologioal Dept., Ben Gurion 
University of the Negev 

The various explanations suggested for the formation of the makhteshim 

(erosion oirques) of the Negev, Sinai and Western Desert, have put the 

emphasis on'surfaoe erosional faotors, like stream flow and wind. These 

agents, aooording to these theories,ercided into the oovering layers of the 

antiolines, built mainly of limestones and reaohed their inner softer oore 

oomposed of sands. This, it was olaimed, brought the rapid destruotion of 

the inner oore and thus produoed thespeoial feature of the Makhteshim. 

In the following presentation, it is suggested oonsidering the work of 

emerging groundwater as the prinoipal faotor whioh generated the opening of 

the antiolines while the surfaoe faotors played only a seoondary role. To-day 

it is known that the subsurfaoe flow of groundwater infiltrating into the 

Nubian Sandstone layers outoropping along the northern border of the Arabo-

Nubian Shield was using all possible outlets to emerge to the surface in 

the regions in whioh the Nubian Sandstone aquifers were under artesian pressure. 

Suoh outlets were either along regional faults bordering the Syrian-

Afrioan rift system, as well as along transversal regional faults. The 

emerging of the water, usually rioh in iron oxides, was aooompanied by the 

deposition of sinters rioh in iron and manganese. 

In the asymmetri'oal antiolines of the Negev, Sinai and Western Deser,t, 

one finds the oombination of oonditions whioh enabled the emergenoe of the 
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water from the Nubian Sandstoneso These conditions were formed by the 

proximity of the Nubian Sandstone to the surface due to the folding, the 

existence of transversal regional faults along the steep dipping flank of 

the anticlines as well as the thinning out of the covering impervious chalks 

of the Senonian age. 

The stages suggested for the formation of the Makhteshim are the 

• following. 

Stage 11 The regression of the Eocene Seaand the taphrogenic movements at 

the beginning of the Neogene have enabled the subsurface flow of groundwater 

from the outcrop area to the regional faults. The water emerging from great 

depths was hot and contained minerals of iron and manganese. This caused 

the formation of thermomineral Karst-like Maale Hameishar, Makhtesh Katan 

and those described from the erosion cirques of the Western Desert. 

Stage 2. The development of the Karst, the outflow of spring water and the 

surface erosion worked into the limestone cover of the anticline until it 

reached the sandy core. 

Stage 3: When the sandstone was exposed, the outflow of the artesian water 

became stronger, which caused the washout of sands and the col1apse of the 

~ limestone roof, a phenomenon resembling that occurring around a sand pumping 

well. The surface erosion helped the process by widening the cirque. 

~ Stage 4: When the Cirque was open and when more humid climatic conditions 

still prevailed, water continued to emerge from the sands forming swamps 

and springs along which prehistoric communities lived. 
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: 6TANCE6 AND KEROGEN sזm HU1IIlIC 

\" THE ORGANIC GEOCHE1I/lI6TRY OF PEAT FROM THE EVERGLADE6, FLORIDA 

Irving A. Breger, Marta Krasnow, and Dennis T. Ligon, Jr. 

U.S. Geo1ogioa1 Survey, Reston, Virginia 22092, U.S.A. 

Detailed studies have been oarried out on a oore of peat nearly 1 m 

'" 
long that was oolleoted by Za1man 6. Altsohuler and Christina 6. Zen in 

the east-oentral area of The Everg1ades in F1orida. The peat, whioh 
, " 

bottomed on P1eistooene oarbonate rook, had previous1y been reported to 

have aooumu1ated for approx. 5,000 years and appeared to oonsists pri-
I 

mari1y of organio debris from sawgrass (Marisous jamaioensis). The oore 

was divided by us into 19 progressive1y deeper 5-om seotions, eaoh of 

, sture, (2) ash, (3) bitumen ~ whioh was ana1yzed for (1) equi1ibrium mo 

• oe11u1ose )ך( oid, (5) humin, (6) ho1ooe11u1ose, and ~ 4) humio ( 

The prime objeotives of the study were to fo11ow the fate of eaoh major 

p1ant oonstituent, to study the origin of humio substanoes, and to fo11ow' 

ohanges in the oomposition of the peat with time and depth of buria1. 

The upper 15 om of the peat is oharaoterized by 1inear deorease 

(from 46 to 36%) of ho1ooe11u1ose and by dramatio approximate1y threefo1d 

inoreases in humio aoid and hum1n (a11 on a moisture- and ash-free bas1s). .. 
Observations suggest that souroes other than s~wgrass, part1ou1ar1y 1ipids 

from aquatio organisms, must oontribute to this peat, oonform1ng to theo-
• 

retioa1 oonsiderations that kerogen oan have a humio, saprope1io, or 

.mixed origin. Be10w 15 om, the oomposition of the peat ~emains near1y 

oonstant. 
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TAL 1IIIODELS IN STUDY OF SEDIMENT TRANSPORT AND DEPOSITION NEגענEXPERI 

I; Karoz 

Geo1ogioa1 Survey of Israe1, Jerusa1emQ 

Interpretation of depositional sequenoes and identifioation of their 

pa1eoenvironment require the knowledge and understanding of relationships 

between the appearanoe and distribution of depositional features and the 

nature and kinematios of the parent f1ows. Suoh information must be derived 

from studies of reoent depositional environments oombined with theoretioal 

analysis and experimental studies. Comp1exity of two-phase flow systems 

and of stream boundaries diotate far-fetohed simp1ifioations in an,lytioa1 

treatment as we11 as in experimental design. Unless a great oaution is 

exerted, suoh simplifioations may inva1idate the applioabi1ity of the obtained 

results to natura1 sedimentary situations. 

Simulation and model studies desoribe the nature of f10w with the aid of 

two fundamental dimensionaless parameters, the Reyno1ds and Froude Numbers, 

the respeotive values of whioh allow the reoognition of four major regimes 

of flow: laminar suboritioa1, laminar superoritioal, turbulent suboritioal 

and turbu1ent superoritioa1. The 1atter two are regarded as representative 

of oonditions under whioh a11uvial bedforms are generated, and are oommonly 

referred to as the 10wer and upper f10w regime. 

It appears however that a11 suoh f10ws have a oertain stabi1ity 1imit, 

beyond whioh the f10w breaks into a pu1sating motion with trains of wavP~ 

trave11ing downstream. Fie1d observations and experimenta1 simu1ation of 

sha110w f10ws a10ng relative1y steep s10pes revea1s two types of streambed 

\ 

~ 

~ 

~ 



(i. Ka.roz) - 32 -). ont (ס

systems of flow aligned וsoulpture generated during the unstable flow phase 

troughs and ridges, and diamond-shaped thatohed patterns. These patterns 

may be signifioantin understanding of rill and gul1y formation and erosional 

• prooesses affeoting fresh (artifioial) slopes 
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014 DATING OF ANOIENT DRAINAGE BASINS - OOASTAL PLAIN 

E. ShaO"hnai 

Taha1, Water P1anning for Israe1 Ltd., Te1 Aviv 

Ao Kaufman 

Weizman Institue for Soienoes, Rehovot 

N. Bakler 

Geo10gioa1 Surveyof Israe1, Jerusa1em. 

\ 

«l 

The resu1ts of age determination of anoient drainage basins in ~he 

00asta1 P1ain indioate two periodsl 

1) An area whioh was terminated about 6000 years B.P., oharaoterized by 

submergenoe, at 1east of the western part and an intensive fi11 up 

of marshy 1aw1ands. 

Examp1es - Rubin marshes near Pa1mahim (-7m) - 6510 ~ 1250 years BoPo 

Raifa Harbour - 6000 years B.P. approx. 

area whioh was terminated about 4000 years B.P., during whioh some 2 (גת 

100a1 ooasta1 marshes prevai1ed, probab1y assooiated with barriers and 

estuars (Oaesarea). These garriers, part1y at 1east, have been sinoe 

eroded and submerged under sea 1eve11-
~ 

Examp1es - Part of Ashdod (-6 m) - 4100 + 380 years BoP. 

" " Oaesarea (beaoh) (-3 m) - 3810 ~ 180 
~ 

The submerged period oan be rough1y oorre1ated with the marine sedi

ments of the "P1ate" type in northern Sharon region, age determined (Gavish 7 

Friedman, 1969) as 7000 - 10,000 years B.P., but the meohanism and inter-

re1ationship are sti11 not fu11y understood. The seoond phase point out 

probab1y, a teotonioa1 &vent whioh is, probab1y, assooiated with the present 

oonfiguration of the shore 1ine. 
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AN ULTRABASIC SERPENTINITE IN THE PRECAMBRIAN MASSIF OF EASTERN SINAI 

A. Zilberfarb, Mo Beyth 

Geologioal Survey of Israel, Jerusalem 

H. Grunhagen 

Geologisohes Landesamt, Nordheim-Westfalen, Krefeld 
~ 

During a mineral survey, an asbestos-bearing serpentinitio rooks was 

• found south of Dahab, near the eastern ooast of Sinai, at ooord. 7562/0951. 

The outorop is about 100 m long and 10 m wide. This ultrabasio rook intruded 

oountry rook that is part of the older Preoambrian migmatite series, and is 

today in oontaot with a monzonite-diorite porphyry. 

The serpentinite, whose dominant mineral is lizardite, is apparently 

an alteration produot of harzburgite. With it ooour andesine-aplite, and 

rooks with talo and/or phlogopite, and asbestos, notably anthophyllite. 

The asbestos occurs in long fibers, up to 30 cm long, which ocour in veins, 

and as shorter fibersreaching 3 cm. The composition of two long-fiber 

samples is as followsa 

• 

AZ 1376 AZ 1376-C 
% % 

Si02 57 e 14 58 .. 00 

A1203 0040 0.30 

Fe203 - Most of the iron is ferrous (bivalent) 7.59 8078 

Ti02 0.07 0007 

CaO 0.44 0.55 
MgO 29.13 29.13 
MnO 0022 0.28 

Cr 0.03 0.05 
Na20 0.07 0.07 
K20 0.06 

.י

, 



- 35 -

(Oonto) (A. ~11berfarb, M. Beyth & H. Grunhagen) 

AZ 1376 AZ 1376-0 
% % 

002 0010 

{. 50 3 traoes 

F 001 0002 

01 0.01 0002 

t: L.O .. 1. (10000 0) 3.68 2019 

The serpen~inite was emp1aoed, apparent1y from great depth, either as 
I 

a magmatio intrusion or by teotonio upheava1. 1t penetrated the oountry 

rook.1n part1y-orystallized state, with aooompany1ng solutions. The ooour-

renoe of 1izard1te, anthophy111te and ta10 may be due to a1teration of the 

solids by these solutions, or to 1ater metamorphism •. 

~ 
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THE DEVELOPMENT OF NON~DROTHERMAL SYNGENETIC ALUNITE WITHIN 

A JURASSIC FLINT CLAY FACIES AT MAKHTESH RAMON 

R. G01dbery 

Dept. of Ge010gy and M1nera10gy, Ben Gur10n Un1v. of the Negev 
,. 

Members of the a1un1te-natroa1un1te s011d s01ut1on ser1es, together ., 
with jarosite, identified by,X.R.D., ohemioa1 ana1ysis and D.T.A. methods, 

were found to ooour w1th1n a ka01in1te host m1nera10gy of the Jurass10 Inmar 

Forma.t10n at Makhtesh Ramon. F1e1d re1at10nsh1ps are suoh that a syngenet10 

non-hydrotherma1 or1g1n 1s proposed for the su1phates. 

The su1phate m1nera1s ooour at d1sorete strat1graph10 1eve1s 1n assoo1-

at10n w1th a ooa1-bear1ng ka011n1te 11thofao1es and w1th1n a f11nt 01ay 11tho-

fao1es. Jfi.nera10g10a1 stud1es of the ka011n1te host rook show that ka011n1te 

(w1th var1ab1e orysta111n1ty) and quartz predom1nate, with 1111te, a1un1te 

and hemat1te as m1nor oonst1tuents. The "00a1y-11thofao1es" 1s oharaoter1zed 

י

m1nera10g10a11Y by we11-orysta111zed ka011n1te with m1nor amounts of quartz; 

111ite 1s absent and a part from d1fferenoes 1n phys1oa1 propert1es 1s m1nera-

10g10a11y very s1m11ar to the "f11nt 01ay 11thofao1es". 

S1noe the deve10pment of the oharaoter1st10 minera10gy of the "00a1y-

11thofao1es tl and the su1phates are oons1dered to be syngenet10, 1t 1s oon01uded 

that a re1at1onsh1p exists between the two prooesses of format10n. 

Pyr1te, deve10ped under the reduo1ng oond1t1ons of the enV1ronment was 

oxid1zedto form su1phur10 a01d, wh10h reacted W1th ge1at1nous 01ays to 

• 

produce the su1te of su1phate m1nera1so 
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However sinoe interaotion of H2S04 on a1umino-si1ioate ge1s of 

kao1inite oomposition is insuffioient to produoe a1unite/natroa1unite, 'it 

is proposed that the basio oations were re1eased from olastio olay partioa1s 

during prooesses of dialysis within the ooa1 swamp environment. Therefore 

the assooiation of syngenetio a1unite with the desoribed 1ithofaoies, serves 

as an important genetio indioator for f1int olays, and demonstrates that 

the oharaoteristio f1int olay minera10gy of this deposit is a resu1t of 

hydro1ytio aotivity within the ooa1 swamp environment, as opposed to an 

origin're1ated to intensive downward 1eaohing and remova1 of solub1e oon-

stituents by groundwater. ~ 
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MORPHOLOGY OF THE RED SEA FRINGING REEFS. A RESULT OF THE 

EROSIONAL PATTERN OF THE LAST-GLACIAL LOW-STAND SEA 

LEVEL AND 'THE FOLLOWING HOLOCENE RECOLONIZATION(~) 

G GV ' t 1+2) B B hb' d 1) A S h1) Y. Nir3) • ~r zman ,. uc ~n er ,. • ne , 

and G. M. Friedman4) 
• 

• 
he Red Sea 1eve1 dropped about, 130 m ~ ciation, ~ During the Late wUrm gl 

be10w its present 1eve1.. As the inf:j.ow.of the Indian Ocean waters through 

-O m be10w,sea 1eve1) was 1imited, hyper 1ג the si11 of Bab-e1-Mandeb (about 

sa1ine and stagnant conditions prevai1ed.. Under these extreme conditions, 

the cora1 popu1ation of the Red Sea disappeared. The 10wering of the 

erosiona1 base-1eve1, and the probab1e increase of precipitation, was 

fo110wed by intensive erosion and the formation of deep oanyons w1th tha1weg 

niokpoints down to 130 m be10w the present sea 1eve1. These canyons cut 

through the pre-existing fringing reefs and a11uvia1 fanso 

The rise in the sea 1eve1 during the Ho100ene oaused the drowning of 

these canyons that today form deep, narrow, and ocoasiona11y meandering 

and bifur,oating embayments, known by the 10ca1 Arabio name sharm. The 

sharms are common1y severa1 tens of meters to about 2000 m in width, severa1 
• 

hundred meters to more than 8 km in 1ength, and 20 to 130 m deep. The cora1 

popu1ation returned to the Red Sea, and the reco10nization a10ng its coasts ., 
has resu1ted in the deve10p~ent of new fringing reefs unconformab1y over1ying 

(~)This study was a1so presented at the Second Intern. Symposium on 
Fossi1 Cora1s and Cora1 Reefs, Paris, September 1975. 

1) Oi1 ResearchDivision, Geo10gioa1 Survey of Israe1, Jerusa1em. 
2) Dept. of Geography, Bar I1an University, Ramat Gan. 

43) Marir8Geo10gy Division, Geo10gical Survey of Israel, Jerusalem. 
) Dept. of Geo10gy, Rensse1aer Po1yteohnic Inst., Troy, New York. 
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the pre-existing topography. South of the 270 1atitude reoo1onization of 

oora1s a1so took p1aoe inside the sharms. However, to the north, in the 

gu1fs of Suez and E1at, reoo1onization took p1aoe on1y a10ng the ooast1ines 

facing the open sea and not within the sharms. This is a resu1t of the 

extreme eoo10gioa1 oonditions at the northernmost edge of the oora1 be1to 

The new1y formed fringing r,eefs over1ying the pre-existing a11uvia1 

fans and braided streams have fo11owed the f1uvia1 re1ief, exhibiting imper

feotions suoh as furrows aoross the reef f1at, whioh oontinue the adjaoent 

onshore braided.stream pattern. The furrows are usua11y ~-200 m wide, 

10-300 m 10ng, and 005 - 3 m deep. Some of them are b10cked seawards by 

oora1s and form pits and poo1s on the reef f1at, 2 - 300 m in diameter and 

0.5 - 3 m in depth. The furrows differ from the spur and groove struotures 

whioh a1so 9haraoterize the fringing reef. The spur and groove usua11y form 

para11e1 sets perpendiou1ar to the refraoting wave-front whioh breaks on 

the reef edge; they are not related to a f1uvial 8ystem. 

, 

~ 

~ 
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PERMIAN EVAPORITES IN TBE SOUTBEAST RUSSIAN PLATFORM: 

TEOTONIOS AND HYDROOARBON TRAPS. 

Viotor D. Oohen (Kogan) 

Merkaz K1ita, Ashdod 

" 
on the northeast, east, and southeast of the Eastern-European Platform 

there are thick sequences of Permian evaporites. During the last 15-20 years 

• intensive drilling and geophysical studies provided ample information which 
 .,רוז

stimulated geologists to revise their opinions on the nature of the evaporite 

sequences. The following discussion is confined to the evaporite sequences 

in the southern part of the Russian Platforml on the uplifted platform, in. 

the pre-Oaspian depr~ssion and in the Dnepr-Donets trough. 

The evaporitic sequenoe in the uplifted Russian Platform differs signi-

ficantly from that in the pre-Oaspian depression and the Dnepr-Donets trough. 

The difference is expressed in the s~urcture, the thickness, and the oompo

sition of the evaporitic sequenoe. The Permian evaporites in the Dnepr 

trough are t~inner and stratigraphically condensed relative to those in the 

pre-Oaspian depression. 

The Permian evaporites are subdivided into two major partsl the lower 

• part is. characterized by interbedding of terrigenous material, carbonates, 

anhydrite, and rook salts; the upper part consists of rock salt, anhydrite, 

a 
and bittern salts -- it does not include either oarbonates or terrigenous 

material. Both parts begin with evaporite sequenoes which are analogous to 

modern sebkhas; both parts transgressively onlap older strata. 

The evapori te sequence in the Dnepr trough is underlain by olasti.o 

depos1ts whereas, the evaporite sequenoe in the pre-Caspian depression is 
'. 

underlain in the north and west by oarbonates and in other areas by olastios. 
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In the up1ifted p1atform adjacent to the pre~Caspian basin, the 10wer part 

of the evaporite sequence is practica11y devoid of rock sa1t beds; sa1t 

is known on1y in the upper part of the evaporite sequence. 

The evaporites in the Dnepr-Donets trough disp1ay moderate structura1 

deformation and gent1e dipso In 10ca1 structures, the dips may reach 

10-250• There are no signs of sa1t tectonics in the Dnepr-Donets trough. 

In the p1atform surrounding the pre-Oaspian depression, the dip varies 

between 1-50• The dips change abrupt1y and become steeper on the border of 

the pre-Oaspian depression. In the depression itse1f, the evaporites have 

a very specific structure and many individua1 structura1 features have 

been interpreted as re1ated to sa1t tectonics. One of the prominent features 

of the sa1t sequence there is its fa1t bottom (1 0_20 dip) and high1y con

torted top (wi th dips 1n the order of magni tude of tens of degrees) .. 

Another notab1e feature 1s the disharmonic re1at10nship between the externa1 

and interna1 structure of the sa1t sequences. The 1atter is character1zed 

by steep d1ps of up to 900 and even by overturned structures. These features 

are on1y a few of those which 1ndicate that the macrostruoture of the evaporlte 

sequence in the pre-Caspian depresslon was probab1y formed as a resu1t of 

sa1t overf10ws. 

011 traps and fie1ds associated with the Permian evaporites are divided 

1nto two genera1 groups: 1) those over1ying the evaporite sequence which 

inc1ude simp1e fo1ds and ruptured ant1c11na1 traps re1ated to the deformat10n 

of the sa1t sequence; and 2) those under1y1ng and capped by the evapor1te 

sequence. The 011 traps of the second type conslst of: a) simp1e antic1ines 

on the border of the depression (e.g. the wor1d famouns gas fle1d Shebelinka 

and the g1ant Orenburg gas f1e1d at the Sol-Ilezk protrusion between the 
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pre-Ural trough and the pre-Caspian depression. The latter trap is generally 

interpreted as an arch composed of carboniferous limestones and covered by 

Permian evaporites, however, an alternative interpretation relates it to a 

fau1ted monoc1ina1 struoture sea1ed by the overlying evaporites; b) antio-

1ines and horsts found in the Dnepr trough composed of an Upper Pa1eozoic 

sequenoe inc1uding Permian evaporites and 100ated between Devonian sa1t 

stocks. The upper part of these up1ifts is masked by Mesozoic and Cenozoic 

saddles; c) extensive arches with a very gent1e inc1ination within the centra1 

part of the pre-Caspian depression. On1y one oi1 fie1d was discovered in 

thes~ struotures, however, they oarry high expeotations for future pros

pection; d) Lower Permian reefs on the northern and western borders of 

the pre-Caspian depression. 

The understanding of the tectonics of the Permian evaporites was handi

oappe~fby the presence of Devonian sa1t stocks which comp1icated the tectonic 

pictur~. The formation of these sa1t stooks took place during the Early 

Permian and was terminated by a huge glacier-1ike overflow of the salt 

mass whioh in p1aces covered Lower Permian sed1ments. 

On the southeast Russian P1atform, Permian evaporites are widespread 

and form a1most continuous cover over an area of 700,000 sq. km. It shou1d 

be emphasized that these evaporites are in on1ap transgressive re1ations and 

are not regressive deposits as was previous1y be1ieved. The evaporite 

sequence shows some intrafor~ational interruption and unconformities of 

various scale. This sequenoe is oonsidered as identica1 both in structure 

and age to the Zechstein evaporite in western and central Europe. 

• 

.; 

.. 
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POSSIBILITIES OF UNDERGROUND STORAGE OF CRUDE OIL IN ISRAEL 

A. F1exer 

Dept. of Geography, University of Te1 Aviv, 

L. Koifman 

The Israe1 Institute of Petr01eum and Energy, Te1 Aviv , 

The possibi1i ty of storing underground orude oi1 and/or oi1 produots 
It 

in 1arge, man-made exoavations was investigated. 

The rook in whioh suoh oaverns are to be exoavated shou1d have two 

major oharaoteristiosa 

- suffioient meohanioa1 strength to enab1e aohieving oomparative1y 1arge 

oross-seotions of the oaverns. 

sma11 hydrau1io oonduotivi ty, in order to minimize ,grounting opera"tionJi5, 

either to have a sma11 water inf1ux into the exoavations or neg1igib1e 

pero01ation of the produots into the rook. 

Rooks with both these oharaoteristios are diffiou1t to find, and 

usua11y it is neoessary to arrive at some kind of oompromise. ~ 

Two different methods are used in the oonstruotion of underground 

storage: either be10w the water tab1e, at a depth whioh ensures that the 

water oontained in the rook is at a higher pressure than the stored 

produot (usua11y about 10 m for orude oi1), or above the water tab1e, 

in a tight rook, with as 1itt1e permeabi1ity as possib1e. In this 

1atter oase the surfaoe of the oaverns has to be impremeabi1iz~d by some 

form of ooating. 

F0110wing the terms of referenoe of our projeot two types of rooks 

were investigated a10ng the right-of-way of the existing orude oi1 net

work: granitio rook near E1at and o~a1k e1sewhere. 

י

~ 
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A. The granite, prospeoted in the southern part of the country, is, as 

expecte.d, jointed and fractured. However, some selected regions seem to 

be favourable. 

The granite is divided by dikes (acid and intermediate) into several 
Iו

slices trending in a NNW direction. 

Tectonic activity developed three sets of fracturesl 

• 1. Shear fractures parallel to the dike direction; 

2. Thrust faults dipping 30-450 northward; 

3. Tension cracks, trendin~ NE. 

Results were obtained from field observations together with some 

oblique drill-holes. It should be noted that at depth the spacing of 

joints is the same as on the surface, but joints are tighter. 

Chemical alterations of dike material to montmorillonite was discer-

nible only in very fewcases. All 4 drill-holes penetrated the water table 

o system, which indicates a gradient of 0.5. Salinity increases from east 

(1800 t.d.s.) to west (16,000 t.d.s.). 

The preliminary calculations, considering the anatomy of the granite 

• 
hill, suggest that the optimal height and width of the caverns should be 

25 x 18 m, whereas the ceiling of the cavern should be placed some 10 m -

15 m below the water tableo 

• B. The chalk studied in Tel-el-Hassi, Beer Sheva and the Avedat Plateau 

belongsto the Horsha Formation of Middle Eocene age. 

By and large, the formation consists of homogenous flint-free, unbedded 

chalk and clayey chalk, with profusion of planktonic foraminifers. 

The rock is crossed by at least 2 vertical sets of joints. 

f 
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Six cored drill-holes were made, the samples of which underwent a 

routine seriesof examinations and tests. The following list gives 

average values or the range of the results: 

Tel-el-Hassi Beer-Sheva Avedat 

" Ao Mechanical testsi 

Unconfined compression strength Kp/cm 2 20 - 50 55 100=350 

Brazilian test Kg/cm 2 
5 - 13 5 25-175 

Porosity % 55 45 30- 60 

Permeability (horizontal) md 0.5-0.3 004-002 3.0 

Permeability (vertical) md 0.2-2.0 0.2-1.5 

Core recovery % 50 - 15 15-100 0.50 (2) 

Rock Quality Designation (RQD) % 50 25-15 0-25 (2) 

B. Mineralo~: 

Calcite % 80 85 95 
Montmorillonite % 2-11 2-23 1-5 

Quartz % 2 2 1-4 

Opal % 2-12 2-8 tr. 

Palygorskite % 2-6 1 tr. 

Clinopthilolite % 4-12 1 tr. 

C. Paleontolo~: 

Plankton-Benthos Ratio p/b b-5%;p-95% b-1%;p-93% b~5%;p-95% 

% These low values are due to some technical difficulties. 

The correlation between the various parameters is being checked at presento 

t: 

ז:

Generally speaking, our investigation shows that the best rock for underground 

storages purpose is found in Avedat (dry, of high carbonate content and reasonably ~ 

 ble, i t ShOWB rela.ti ~ strong). In Tel-el-Hassi where the rock is below water t$זד lז~

high clay content (~ 10%) and the mechanical strength is smaller. 

Theoretical calculations show that i t is possible to have cav.erns wi th a 

cross-section of about 10 m x 20 m in Avedat and 5 m x 10 m in Tel-el-Ha.ssi. 

The rock at the Beer Sheva site is similar to that of Avedat. 



CALL FOR PAPERS . 

t 

The Editorial Board of the ISRAEL JOURNAL OF EARTH SCI ENCES plans to publish 
a special issue devoted to sedimentology on the occasion of the 10th Congress of the 

. International Association of Sedimentologists (IAS) to be held in July 1978 in Jerusalem 
include ווThe . issue is to be published several months preceeding the Congress and wi 

original papers in the fields of sedimentology (in general) and sedimentary geology of 
Israel and neighbouring countries. The Editorial Board anticipates a broad spectrum of 

. y expressing the state of art in these fields in the country ווwritten papers faithfu ווwe 

y, or at least ווfor papers, potential writers are urged to plan carefu ווThis being the first ca 
direct purpose.ly their present research in a way such that only up-to·date re$ults and 

also be considered, .they are ווpublished. Although review papers wi ~ interpretations will 
. not encouraged 

Manuscripts should be prepared accordin·g to the format of the Journal (see Notice to 
Contributors) and should arrive at the editorial offices (the Weizmann Science Press of 

manuscripts ווIsrael, P.O.B. 801, Jerusalem 91000 Israel) no .Iater than July 31, 1977. A 
. will be reviewed in the usual manner 

Y. Weiler 
Editor 

(: 
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